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Lc csigncturo de iisnufacturo fntegrada es una culminocidn de, lc integracidn de conocimientcs odquirids ; l" 1".g" d"l pl", d-
estudios de ln ccrrera de fngenierfo fndustrisl, ya que un sistemd de monufocturo engloba un drea de accidn primordial en el
Ingeniero fndustriol. Siendo unfr osignaturo opcionol en la eiapn Terminal del drea de monufacturc, ee hsce hincapid a lc
integr'ccidn de sistemas qufomqtizados" bodo lo onterior se relociono ompliamente con los nsignaturqs de Autsmotizocidn y
Control, Robdtico y Mcnufacturs Asistido por domputodora.

En esfo q$ignaturq el qlumno odquirird conocimientos tedricos y prricticos pcro la formocidn de sisfemqs outomstizodos
confrolqdos por medio de Controlodores Lrigicos Progromobles, ccnsiderondo la integrccidn de los diferentes cspectos
involucrodos en un sisfemn de monufucturo integrodo, tnles como infraestrucfuro, comunicqcir$n y control,

5e desoffollsn hobilidades de rczonomiento ldgico asf como octitudes de creqtividcd, innovccidn y trabajo en equipo.

ffi w,!ffi ffitrffi
Disefiqr sistemas de manufscturc qutomatirqdos controlndos por .Controlcdores 

Ldgicos f.og"omobl*s , *r,sidarondo la
integrocidn de los aspectos involucrados en un sisfems de msnufncfuro infegroda, pcra la nplicacidn octualizsdo de tecnologins
en la industrin cctual enfufirondo en lc innovacirjn y creatividod de los misrnss.

flaborarsistern05cutomgtizgdosglseleccionaryjustificarloselementosinuoiu...'9l"5d-
tr*nsporte, identificocidn, inspeccidn y comunicscidn; confrolor el sistema s travds de tecnologic de conirolodores e integrar
lodos astos elementos utilizando redes de comunicacidn e interfaces.
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rNTRoDuccroN A iIANUFACTURA TNTEGRAbA PoR cotr{purAboRc

Explicar en que consiste lq /lAonufqcturo fnfegrcda por Computudorc, onclizcndo sus orfgenes y evclucitin, poro comprender su
alcqncey el desorrallo del curso con inter€s y participacidn activs.

Lo evidencio de daeernpefio se presentsrd en el exomen escrito osi como en su parficipocidn en clcse.

CONTENTbO
1.1 {oncepto de i/lcnufacturo Integrado por Computodora

1.1 Lo nueda de A,lqnufoctura In?egrodu pon Computodora

1.2 An?ecedentes y evoluci6n de CIfd

1.3 Beneficios de idcnufactura Integrodc pon Compu?odono
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UNIbAb II.
TECNOLO6IAS SE gISEfiIO b€ PROOUCTOs gN ,UANUFAcTURA INTEoRADA PoR coMPUTAbonA

Explicor la importcncis de ufilizor fecnologios de opoyo en el disefio de productos en sistarnns de rnonufacturq infegroda
medinnte ln idantificocirin de tecnnlogios modernas en disefio, su oplicocirin y beneficio pora incrementor la optimizocirin del
sistemo con uno cctitud de mejoro an lo reduccitin de tiempos en el desarollo de productos.

La evidenci de desempefro se presentarri en el examen escrito ssicomo en su participacirin en clqse.

CONTENIbO
?.1 bisefro pors monufactura o Ingenieric concurrsnte

2.1.1 Definicirin de bisefio pnra AAanufccfuro
2.1.? Beneficios de Disefio poro Monufscturq
2.1.3 6uiq por.o implementcr Disefio paro Manufocturq

1.2 InEenierlo Asistida por Computodoro
2.3 Prototipos Rdpidos

2.3"1 bescripcirSn de Prototipos Rripidos
2.3.2 Tecnologios de Prototipos Rripidos

2.4 Otras tecnologlos de opoyo en el disefro de productos

Nu,y\ +L-k^Laa.



UNIbAD III.
INFRAESTRUCTURA EN SISTEI4AS DE II{ANUFACTURA INTECRAbA POn CO,I\PUTAbORA

g6mp€t€llcio llt
Seleecisner la infrqastructuro adecuuda pcra conformar el disefro ds sistemas de msnufacturu bosrindose sn lo investigacidn de los diferentes
tecnologfcs ofrecidos octuqlhante en el mercqdo s$i conc identificondo sus carccterfsticas con unc disposicidn abierts o la biisqueds de informacirin.
Lo evidcncio d* de*empofio ser.d el degurrollo de inve$tigacidn de un temE de infroestructurc y la exposicidn grupnl de ese lema.

CONTENIDO

3.1 Tacnolaglus para al nranejo ds rnaterinl
3. 1. 1 5i stemss da transf erencio automoti zodos
3.1.? Sisternas dE olmacenoje y recuperccitin auiomdticos (AS/RS)
3.1.3 Robots
3.1.4 Actrmdores neumdf icca

3.1.3 Otras tecnologics de monejo de nnateriolas
3.? Tecnploginr poro lE idantifiEEci'fin dc nataniales en el proceso da mcnufacturE

3.2.1 Tecnologfas poro lo copturo outomdtico de dotos (ADC)

3.2.? Tecrlolagfo de cddigo de barras
3.2.3 Otros tecnologias poro lo identificacirin de natErioles

3.3 Tecncloglos da Xnspecci6n

3.3.1 Mtiguinus de M*dicidn por Coordenadas (C/rA[l)
3.3.? Sistemas de visidn de mtiquinas
3.3.3 Otrqc sistemas de inspeccidn

3.4 Tecnplogias de ploneacidn de procesos y pnoducci6n

3.4"1 Planaqcidn de procesos csistido por computodorc
3.4.? Plqn€nci6n de ensumble qsistido por camputodoro

3.4.3 Sistemos ooro ls control ds la i6n v nater.iqls*
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UNIbAb IV"
AUTOi{ATIZACION UTILIZANbO CONTROLA DORE5 LOgICOS PROcRA [iA BLE5

Conpetercio IV
Progromcr sistctnos cutqmofizados utilizondo Cantrolodores L6gicos Progrorrrobles parn el control autorndtico y f lexible de sistamas de msnufocturo con
actitud responsoble en el rnanajo del equipo.
Ls evidsncia de descmpcffo se presenlsrri n travds de un exsmen escrito ssf cqmo su pcriicipacirjn an el desorrollo de las prricticos ds lqborotorio.

CONTgNIDO
Intrsduceidn E Confnoladorus l,igicor prograrnoblcs (PL&)

4.1.1 De*cripcirin de un PLC

4.1.2 Antecedantes y beneficios de los PLCs

4.1.3 Componantes de un PLC

4"1.4 FuncionomiEnto de un PLC

4.1.5 Ccrccteristicos da un PLC

Fundnmanfos porc lc Fnogrnnccidn de PLCs
4.2.1 l-engucjes de progranacirin de PLCs

4.2.2 ldentificscirin da disposilivos de entrodo y solidc
4.2.3 DireccionEs da entrcdos y sulidas digitoles y onaldgiccs
4.2.4 L6gica del lenguoje de programocidn

ConEndos da pr.ognanaci6n
4.3.1 Consulto del estado de las enfndcs
4"3.? Acfivacirin y desuctivqcirin de sefiales poro actucdores
4.3.3 Bondero iniciol
4.3.4 Ternporizsdores
4.3.5 Conisdoras
4.3.6 Registros
4.3.7 Bonderas
4.3.8 ,Sub

4.1

4.?

4.3
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UNIDAD V.
COfriUNICAfi ONES INDU5TFIALES

Fxplicor el funcionsmiento de cornunicsciones industrioles psrq lo integracirjn de sistemos automotirsdos, utilizando
industriqles e interfsces en sistemss outomntizodos teniendo presente uno visirin inteErcl.
La evidancio da desempefio se presenfard en el exomen escrito asi como en su participacirln en clase y laboratorio.

CONTENXDO
5.1 Rades industrialeE

S,l,l Introduccidn o redes de comunicacidn
5.1.? Carocterlsficcs de las redes de comunicqci6n
5.1.3 Xnfroduccidn o redes industrisles
5.1.4 Descripcidn de redes industrioles en el mercodo

5.2 Otros tipos da comunicocidn
5.2.1 Comunicocirin bNC
5.2.2 Introduccidn s otros tecnologios de comunicocidn utilizadas en lo industrio

5.3 $istencs SCiDA (Sistamos de cEntrol supervirodo y odquisici6n dr dotos)
5.3.1 bescripcidn de sistemos SCADA
5.3.2 Aplicqcidn de sistemqs SCADA
5.3.3 Beneficios de sisternos SCAbA
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UNXbAb VI.
SISTE,I{A$ bE ITANUFACTURA FLEXIBLE

CompatenciE VI
Disefiar sistemos de manufacturc flexible considercndo los puntos aprendidos en los unidades onteriores, osi como la
inforrnsci{in complernentario de esta unidad poro consolidor los conocitnientos y habilidqdes adquiridos a lo largo del curso con
unq octitud proactivc en el desqrrollo de proyectos.
Lo evidencio de desempefro se presentord con el desorrollo de un proyecto el cual consistird en el disefro de un sistema de
manuf scturq qutomat izado.

CONTENIDO
6.1 Intrroducci6n

6.1.1 bescripcidn de sistemos de manufacturo f lexible
6.1.2 Descripcirin de caldas da mcnufocturq f lexibla
6.1.3 Beneficios

6.? Disefro da celdas de msnufacturc fl*xible
6.3 Inplernentccidn da celdos de monufocturo flexible
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ESTRUCTURA DE LAS ACTIVIbAbES bE TALLER

I DireccionEs

e

Comsrrdos

brisicos

3
SonderE
Inrctal

4
Ternporizodo
res

5
{ontadoras

6
eegistros

Setermiiler direccioneg de entrsdo y salidu
en linaa utilizsndo un PLC parn poder hccer
referancio$ de estcs en el progroms con
cctitud responxoble ol cuidodo del eguipo,
€laborar progromss en PLC utilirondo los
conondos bdsicos psra visuslizot' el
funcionamienfo del PLC de mnnero
rasponscbla,
Eloboror progr{rrnos en PLC utilitsndo el
conrondo de Ssnders iniciql pora lc
rEslizocidn de acciones ol encender sl PLC
participqndo de tnnnara activs.
FlEborur Frogrom*s en PLC utilirsndo
temporizadoreg pErq incluir esperos En un
proceso outomatizado porticipando de
monerq activa.
Eloborar prsgrsmns en PLC utilizsndo
contgdoras poro incluir gecuEncios

repetitivqs definidas en un praceso
cutomstizodo pcrticipcndo de, manerq
octiva.
€laboror programas en PLC utilieqndo
registros y sonsores cnaldgicos pora
alnscenar informccidn tql como lc del tipo
snsldqica porlicipondo de tnqnero cctivo.

Identificsr entrodns y *clidas de un
PLC.

Identificsr diracciones de entrodo y
snlids,
Elabcnsr un progrdnd de se,cuencia
brisico utilizgndc un PLC.

Utilizacirin de bcndera inicial
sisteno controlado por PLC.

Utilizocitin de tanporizodores
sistemo ccntrolcdo por PLC.

Utilirccidn de Contsdores
sist€mo controlodo por PLC.

Utilicucidn de Registros y ssnsores
anckigicos en un sistemE confrolado
por PLC.

PLC

Conputadrra

Sislemo Cfirl
Computodora

Sislema CIil
Cotnputudoro

Sistemo cIM
Cornputcdoro

Sistemo cIM
Computodoro

Sislemq CfM
domputodorc
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7
Bsnderas

I
SubprcAra
mo5

9
Fstqcione€
de Cfr{
10

Comuniccci

dn

industriol

1t

SCADA

Flcborar progroftds ert PLC utilizondo
Bnnderas parc nemorizar infsrmncidn de
estsdcg an uh proceso cutomatizodo
porticipundo de mcnera acliva.
Eloboror pfogromss en PLC utilitqndo
subprogromos poro adminislror en formo
integradu vcrios progrohas en sistemos
extensos o complejos de programocidn,
porticipondo de mqnerc octivo.
Elaborar programus en PLC utilizsndc
estociones de. un sistemq de Mcnufoctura
Integrcda pcrticipendo de mEnarc proactiva.
Identificor los difsrenles fornos dE

comunicucidn e,ntre controladorgs utilizcndo
dispositivos de cornunicoci6n pora seleccionor
el sistEma de comunicocidn mris opropiado de
mqnero responscble.
Aplicar la fqnci{in de un sistems SCASA
utilizsndn un sisterno de Msnufccturo
Integrado pqrE conoc€r sus copocidades de

isodo de monerd resoonssble.

Ulilirqcirin de Banderqs 6n un sistsFnd
controladc por PLC

Utilizocidn de Subprogrcmos en un

sistema controlcdo por PLC.

Frogromacirin de Eist*mas indicodos
por el instructor.

Identif icoci6n de comuniccciones
industricle.s en un sistams CI/n.

Utilizscidn de un sistema SCADA poro

el monitoreo e intagrocirin da
estgcignes qutomqti:sdos.

Sistema 6IAi
f,omputodoro

Sistema Cllut
Computodora

Sistema CfM
Ccmputcdorc

Sistama 4Ud
Cotnputodorc

Sistemo Cf/{\
Computadoro

4 Flrs

4 Hrs



Criteriss dr acrcditacidn
Cumplir con un mfnimo del 80% de ssistencic tonto en clase como en lsborstorio. 6qlif icscidn minimo aprobatorio de 60
Critarios da colificaci,dn

fONCEPTO
3otexrimenesegcrlfos
Exposicir5n de un temo investigcdo
basorollo de disefro de sistema autornoiizado
,4cfividqdes de taller
Porticipoci6n

TOTAL
Criferios da evnluacidn
Exrimen* escnitos
Contestar lcs preguntos exprescndo ccn claridsd sus ideas, Presentor en forms legible y ordenada respuestas y desarrollo de soluciones
Expoaicir6n de tena invcxfigado
Puntuolidqd dc los expositores y en lo preporccidn del equipo de apoyo. €ntrego puntucl de material expuesto nl instrqctor y equipo* de la clcse
El mcteriol debard ser presentodo an forma estructursdd y congrlante^ trncluir pcrtada, aganda y bibliogrofio dentro da lcs purrios de lo exposicidn"
AuxiliErse de grdficos, tabl<rs y listqdo de puntos. de monaro gue lo presentacidn sao de interds pora los porticipantes. Los expositores debe,rrin mostrcr
dominio del femn en formo individualy de equipo
bssqrrolla de di:efio de sisterno ostamatkcdo
Punfuclidad en ln entrega del proyecto da disefio, Cumpla con un nivel da complejidad cceptcble. fa presentacidn escrits seq estructurnds con un
protocolo forrnal. El disefrs propuesto debarri funqionnr cotno se sspera. El disefio debarri cumplir con condicionas de seguridad parc sus oparodores.
Muestro de trabajo en eguipo
Aclividqdes de tqller:
Funtuqlidad. Cuidado en el nonejo del equipo. Atencidn permonente sn el desarrollo ds lq prdcticc. Cumplimiento, eficsz con lcs toreqs osigncdcs. Respeto
tttutuo Entre los compofreros. i uastro de trobcjo en aquipo. Porticipocidn activo. €vnluaciones pscritss cucndo lo considerE el insfructor.
Paporta de prdcticos
Portlcipocidn:
Entrego de taress. Elaborocidn de ejercicios en pilurrrin. Fcrticipccidn oral de puntos de vists o respuestas de preguntos planteadas por el instructor
dursnta el dessrrollo de lo clase.

?[ ds Califi*acidn
50%
10%
t5 y"

2A Y,

5%
100%
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Fdsica Conplementaria

1. 6roover. fttikell P., 20AL Automotion, Production
Systems, and Computer Integroted Msnufocturing,
?dc. Edicirin, Prentice Hsll, E.U.

2. DsrantEs 6onr.dlet, Dsnte Jorge, 2004,
Autonafizacidn y dontrol - Prticticos de labonoforio,
Iv\c 6raw Hill. ld\dNico.

3. AAandsdo, Enrique, 1999, Contnoladores ldgicos
sutdmotas progromables, A lfqomego, Mrdxico.

Stenerssn, Jon, a003, fndustrial
Control, Prentice Holl, F.U.

Bolton, W., e00e, ProEromtlable
Edicidn, Newness, E.U.

Stanerson, Jon, ?003, Indusfrinl
Confrol, Prentice Hall, E.U.

Boiley, Dsvid, 4003, Proctical
Nswnes,6rcn Breiofio.

Automotion ond Frocess

Logic Controllers, ?da

Automqtion ond Process

SCADA f ar industry.
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