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II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Como parte de una formacion pertinente para desarrollarse en un mercado mundial, cada vez mas competitivo, la asignatura de
Control Numérico Computarizado provee herramientas esenciales al Ingeniero Industrial para desempefarse de una manera mas
eficiente en el area de manufactura. En la asignatura de Control Numérico Computarizado el alumno adquirira los conocimientos
tedrico y practicos para la manufactura de piezas en un centro de maquinado, utilizando la programacion manual y la generacion
automatica de programas generados por software CAD/CAM.

En esta asignatura el alumno desarrollara habilidades para la programacién por control numérico, la comunicacién, transferencia de
programas y la operacién de equipos con tecnologia CNC, para la manufactura de piezas.

III. COMPETENCIA(S) DEL CURSO

Crear piezas en un equipo de Control Numérico Computarizado, utilizando para la programacion, codigos ISO y software
CAD/CAM, considerando las normas de seguridad personales y de uso de equipos y herramentales, con una actitud
disciplinada y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

¢ Elaborar programas de control numérico de forma manual y generados con un software CAM.

o Elaborar los reportes de practicas en el talier.

e Fabricar piezas en un equipo de control numérico computarizado.

» Presentar un proyecto donde aplique los conocimientos y habilidades adquiridas durante el curso
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V. DESARROLLQO POR UNIDADES

UNIDAD I. INTRODUCCION AL CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO

Competencia: Reconocer la importancia y el alcance de los sistemas de Control Numérico Computarizado, analizando su concepto y

aplicaciones, para establecer su importancia en el entorno de manufactura, con una actitud objetiva, critica y con interés hacia las nuevas
tecnologias.

Contenido
1. Introduccion al Control Numérico Computarizado Duracién: 4 HC
1.1 Definicién del Control Numérico Computarizado

1.2 Relacién de CAD, CAM y CNC
1.3 Antecedentes
1.4 Aplicaciones

1.5 Ventajas de los sistemas CNC
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD Il. CONTROL NUMERICO

Competencia: Elaborar programas, utilizando cédigos G y M y programas de simulacion, para el maquinado de piezas en centros de
magquinado, con actitud proactiva y responsable.

CONTENIDO

2.Control Numérico Duracién: 2 HC; 10 HL
1.2 Componentes de un equipo CNC
2.2 Conceptos basicos para la programacion y operacion
2.2.1 Sistemas de Coordenadas
2.2.2 Puntos de referencia (Cero maquina y cero pieza)
2.2.3 Estructura de un programa CNC
2.2.4 Cédigos G y M y su clasificacion
2.2.5 Reglas en la programacion CNC
2.3 Cddigos G y miscelaneos M
2.3.1 Funciones preparatorias
2.3.2 Instrucciones de movimientos G
2.3.3 Cddigos miscelaneos M
2.3.4 Cédigos de ciclos enlatados
2.3.5 Codigos para rutinas y subrutinas
2.4 Herramental
2.4.1 Descripcion del herramental
2.4.2 Tipos de herramentales de corte
2.4.3 Parametros de trabajo para calculo de velocidades del husillo y avances
2.4.4 Caleulo de velocidades de corte o superficie, RPM y de avance.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD Ill. OPERACION DE UN CENTRO DE MAQUINADO

Competencia: Operar un centro de maquinado, para la fabricacion de piezas, considerando las caracteristicas del material,
herramentales, sistemas de sujecion y apegandose a las normas de seguridad, con actitud analitica, disciplinada y responsable.

Contenido
3. Operacién de un Centro de Maquinado Duracién: 4 HC; 12HL
3.1 Normas de seguridad para la operacién de un centro de maquinado
3.2 Materiales para el maquinado
3.3 Tipos de sujecion de piezas
3.4 Herramentales
3.4.1 |dentificacion y seleccion del herramental
3.4.2 Preparacion del herramental
3.4.3 Medicién e instalacién del herramental
3.5 Menus y comandos del panel de control del centro de maquinado
3.6 Identificacion del cero pieza en el centro de maquinado
3.7 Compensacion de diametros y longitudes de herramentales
3.8 Programacion directa del centro de maquinado
3.8.1 Modo de edicién
3.8.2 Modo MDI (insercion manual de datos)
3.9 Simulacién y depuracion de programas
3.10 Transferencia de programas al centro de maquinado (DNC)
3.11 Ejecucién de programas en el centro de maquinado
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS
No. de Competencia (s) Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
1 Identificar los componentes de un equipo CNC, |Introducciéon a los elementos y Maquina CNC, computadora |2 h
asi como explicar sus fundamentos a través de | caracteristicas de una maquina
la observacion del equipo para iniciarse en la CNC.
asignatura con una actitud de interés hacia el
aprendizaje en esta area.
2 Elaboraciéon manual de cédigos de Elaboracién y simulacion de un Computadora, software de 2h
programacion CNC, utilizando un simulador programa CNC, utilizando los simulacién (Winunisoft,
para un centro de maquinado CNC, con sentido | codigos I1SO. Cimco Edit)
analitico y responsable.
3 Identificar y utilizar las funciones de las Conocimiento y utilizacion del Maquina CNC. 2h
opciones del tablero de la maquina CNC, asi tablero de la maquina CNC, asi
como los comandos basicos en cédigos G para | como comandos basicos en
la correcta operacion del equipo con un alto codigo G.
sentido de responsabilidad y seguridad.
4 Preparar y operar un centro de maquinado Preparar un equipo CNC, parala {Maquina CNC, pieza a 2h
basandose en la secuencia proporcionada por | ejecucién de un programa de maquinar, herramentales
el instructor para | fabricacién de piezas con un | maquinado
alto sentido de responsabilidad y seguridad
5 Fabricar una pieza con un programa generado | Elaborar y ejecutar programas de Maquina CNC, pieza a 10h
de forma manual utilizando los comandos de forma directa en la interfaz del maquinar
programacién con un alto sentido de equipo.
responsabilidad y seguridad.
6 Fabricar piezas ejecutando un programa Transferir y ejecutar programas en | Maquina CNC, pieza a 10h
previamente creado en un programa CAM y equipos CNC, creados magquinar, software
transferido al equipo via DNC, reconociendo el | automaticamente en software MasterCam
beneficio de la integracion CAD/CAM/CNC con | CAD/CAM
un alto sentido de responsabilidad y seguridad.
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Los estudiantes participaran en equipo, desarrollando investigaciones sobre la aplicacion y uso de las tecnologias CAD/CAM en la industria de
manufactura, participard también activamente en la elaboracién de programas de control numérico de manera manual y utilizando un CAM,
aplicando esta tecnologia en la construccion de un disefio. Realizara précticas en el taller de Control Numérico donde se familiarizara con el
manejo del equipo CNC, operandolo a través del tablero de control y mandos manuales; realizara la configuracion del equipo, para la ejecucion de
programas, entregando en cada sesion un reporte de actividades. Para asistencia al taller requiere de utilizar el equipo de seguridad necesario.

VIil. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterio de acreditacion
e La calificacién minima aprobatoria es de 60.
e De acuerdo con el reglamento general de la UABC, para tener derecho a la calificacion ordinaria es obligatoria la asistencia
del 80% al curso.

Criterios y medios de evaluacién

Medios Criterios de evaluacion Valor
4 examenes parciales Solucién a los problemas de forma explicita, coherente y ordenada. 50%
Participacion y portafolio de| v Intervencion que aporta elementos significativos para el aprendizaje. | 10%
tareas v Respeto a los integrantes del grupo al emitir juicios y al recibirlos.

v’ Presentacion de tareas y reportes de taller de forma puntual y con
una redaccién clara y excelente ortografia.

Elaboracién de proyecto final e Elaboracion y presentacién de un producto maquinado 30%
Participacion en clase e Participar de manera proactiva en el desarrollo de los temas en clase | 10%

y en las practicas en laboratorio
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