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II. PRoP6sno GENERAL DEL cuRso

Como parte de una formaci6n pertinente para desarrollarse en un mercado mundial, cada vez mas competitivo, la asignatura de
C-ontrol Numerico Computarizado provee herramientas esenciales al lngeniero lndustrial para desempenarse de una mlnera mas
eficiente en el area de manufactura. En la asignatura de Control Num6iico Computarizado el alumno adquirira los conocimientos
te6rico y practicos para la manufactura de piezas en un centro de maquinado, utilizando la programaci6n manual y la generaci6n
autometica de programas generados por soft\flare CAD/CAM.
En esta asignatura el alumno desarrollare habilidades para la programaci6n por control numerico, la comunicaci6n, transferencia da
programas y la operaci6n de equipos con lecnologia CNC, para la manufactura de piezas.

rrr. COMPETENCTA(S) DEL CURSO

.CrearpiezasenunequipodecontrolNum6ricoComputarizado
CAD/CAM, considerando las normas de seguridad personales y de uso de equifosl herramentale!, con una actitud
disciplinada y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO
o Elaborar programas de control numerico de forma manual y generados con un software CAM.
o Elaborar los reportes de pr6cticas en el taller.
r Fabricar piezas en un equipo de control num6rico computarizado.
o Presentar un proyecto donde aplique los conocimientos y habilidades adquiridas durante el curso
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. INTRODUCCION NT, CONTROI, NUVTNRICO COMPUTARIZADO

Competencia: Reconocer la importancia y el alcance de los sistemas de Control Num6rico Computarizado, analizando su concepto y
aplicaciones, para establecer su impodancia en el entomo de manufactura, con una actitud objetiva, critica y con inter6s hacia las nuevas
tecnologlas.

Contenido
1. lntroducci6n al Control Num6rico Computarizado

1.1 Definici6n del Control Num6rico Computarizado
1.2 Relaci6n de CAD, CAM y GNC
1.3 Antecedentes
1.4 Aplicaciones
1.5 Ventajas de los sistemas CNC

Duraci6n; 4 HC



V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD II. CONTROL NUMERCO

Competsncia: Elaborar programas, utilizando
maquinado. con actitud Drcactiva v resDonsable.

CONTENIDO

2.Control Numerico Duraci6n: 2 HC; 10 HL1.2 Componentes de un equipo CNG
2.2 Conceptos basicos para la programaci6n y operaci6n

2.2.'l Sistemas de Coordenadas
2.2.2 Puntos de refurencia (Cero maquina y cero pieza)
2.2.3 Estructura de un programa CNC
2.2.4 C6digos c y M y su clasificaci6n
2.2.5 Reglas en la programaci6n CNC

2.3 C6digos G y misce6neos M
2.3.'l Funciones preparatorias
2.3.2 lnstrucciones de movimientos G
2.3.3 C6digos misceHneos M
2.3.4 C6digos de ciclos enlatados
2.3.5 C6digos para rutinas y subrutinas

2.4 Herramental
2.4.1 Descripci6n del herramential
2.4.2 Tipos de herramentales de corte
2.4.3 Pardmetros de trabajo para cdlculo de velocidades del husillo y avances

de corte o superficie. RPM v de avance.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNTDAD III. OPERACION DE UN CENTRO DE MAQUINADO

\

Competencia: Operar un centro de maquinado, para la fabricaci6n de piezas, considerando las caracterlsticas del material,
herramenial$, sistemas de sujeci6n y apegandose a las normas de seguridad, con actitud analltica, disciplinada y responsable.

Gontenido
3. Operaci6n de un Centro de Maquinado
3.1 Normas de seguridad para la operaci6n de un centro de maquinado
3.2 Materiales para el maquinado
3.3 Tipos de sujeci6n de piezas
3.4 Herramentales

3.4.1 ldentificacion y selecci6n del herramental
3.4.2 Preparaci6n del herramental
3.4.3 Medici6n e instalaci6n del herramental

3.5 Menfs y comandos del panel de control del centro de maquinado
3.6 ldentificaci6n del cero pieza en el centro de maquinado
3.7 Compensaci6n de di6metros y longitudes de herramentales
3.8 Programaci6n directa del centro de maquinado

3,8.1 Modo de edici6n
3.8.2 Modo MDI (inserci6n manual de datos)

3.9 Simulacion y depuraci6n de programas
3.10 Transferencia de programas al centro de maquinado (DNC)
3.11 Ejecuci6n de programas en el centro de maquinado

Duraci6n: 4 HC; 12HL
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTCAS

VI. ESTRUCTURA DE LAS P
Gompetencia (s) Descripci6n Material de Apoyo Duraci6n

ldentificar los componentes de un equipo CNC,
asl como explicar sus fundamentos a trav6s de
la observacion del equipo para iniciarse en la
asignatura con una actitud de inter6s hacia el
aprendizaje en esta 6rea.

Elaboraci6n manual de codigos de
programaci6n CNC, utilizando un simulador
para un centro de maquinado CNC, con sentido
analitico y responsable.

ldentificar y utilizar las funciones de las
opciones deltablero de la mdquina CNC, asi
como los comandos b6sicos en c6digos G para
la correcta operaci6n delequipo con un alto
sentido de responsabilidad y seguridad.

Preparar y operar un centro de maquinado
basdndose en la secuencia proporcionada por
el instructor para lfabricaci6n de piezas con un
alto sentido de responsabilidad y seguridad

Fabricar una pieza con un programa generado
de forma manual utilizando los comandos de
programaci6n con un alto sentido de
responsabilidad y seguridad.

Fabricar piezas ejecutando un programa
previamente creado en un programa CAM y
transferido al equipo via DNC, reconociendo el
beneficio de la integraci6n CAD/CAM/CNC con
un alto sentido de

lntroducci6n a los elementos y
caracteristicas de una m6quina
cNc,

Elaboraci6n y simulaci6n de un
programa CNC, utilizando los
c6digos lSO.

Conocimiento y utilizacion del
tablero de la m6quina CNC, asi
como comandos bdsicos en
c6digo G.

Preparar un equipo CNC, para la
ejecuci6n de un programa de
maquinado

Elaborar y ejecutar programas de
forma directa en la interfaz del
equipo.

Transferir y ejecutar programas en
equipos CNC, creados
autom6ticamente en software
CAD/CAM

M6quina CNC, computadora

Computadora, software de
simulaci6n (Winunisoft 

,

Cimco Edit)

M6quina CNC.

Mdquina CNC, pieza a
maquinar, herramentales

Mdquina CNC, pieza a
maquinar

M6quina CNC, pieza a
maquinar, software
MasterCam
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VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

Los estudiantes participaftr en equipo, d€sarollando investigapiones sobre la aplicaci6n y uso de las tecnologias CAD/CAM en la industria de
manufactura, participar6 tambidn actiyamente en la elaboraci6n d€ programas de control nwndrico de manera Eranual y utilizando un CAM,
aplicando esta tecnologia en la construcci6n de un disefio. Realizard prdcticas en el taller de Control Num€rico donde ie familiarizar6 con el
manejo del equipo CNC, oper6ndolo a travds del tablerc de contlol y mandos manuales; realizani la configuraci6n del e4uipo, para la ejecuci6n de
Fogramas, entrcgando en cada sesi6n un rcporle de actividades. Para asistencia al taller requiere de utilizar el equipo de seguridad necesario.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

C.itorio ds ac.editaci6n
. La calificacion mlnima aprobatoria es de 60,. Pq q999tao con el reglamento general de la UABC, para tener derecho a la calificaci6n ordinaria es obligatoria la asistencia

del 80% al curso.

Criterios y medios de evaluaci6n

Criterios de evaluaci6n
Soluci6n a los s de forma coherente v ordenada.

Participaci6n y portafolio de
tareas

/ lntervenci6n que aporta elementos significativos para el aprendizaje-
r' Respeto a los integrantes del grupo al emitir juicios y al recibirlos.
r' Presentaci6n de tareas y reportes de taller de forma puntuar y con
una redacci6n clara v excelente

Elaboraci6n de proyecto final o Elaboraci6n de un producto maquinado
Participaci6n en clase o Participar de manera proactiva en el desarrollo de los temas en clase

en las or6cticas en laboratorio
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IX. BIBLIOGRAFIA

BAsica Complementaria

1. Zeid,Ibrahim, Mastering Cad Cam Mastering Cad Cam.
2005, Mc Graw Hill.

Groover P. Mikel, Fundamentos de Manufactura
Moderna. 2007 Mc Graw Hill.

ASM Handbook, Vol. 16: Machining. Ninth Edition

Jim6nez, Cruz Jorge, "Introducci6n al proceso de
fresado por control num6rico, Lenguajes: Herdenhain
TNC-ISO", Editorial: IPN, 2000, p.27L.

1. Serope Kalpakjian, Manufacturing processes for Engineering
Materials, Third Edition, Addison Wesley Longman lnc, 1997
Frank H. Habicht, Las mSquinas herramientas modernas,
CECSA, ler edici6n, 1965
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IX. BIBLIOGRAF1A

Complementrria

Constituci6n Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Comentada
Dr. Adalberto Saldafia Harlow

Anaya Editores, S.A

Ley de la Propiedad Industrial y Reglamentos
Edit.PAC

Ley Federal del Derecho de Autor

Ley Federal del trabajo
Editorial Ediciones Fiscales ISEF

Legislaci6n Laboral
Lic. Rosal(o Bail6n Valdovinos
Editorial Noriega Editores LIMUSA

Panorama del Derecho Mexicano
Derecho lntelectual
David Rangel Medina
Universidad Nacional Aut6noma de Mdxico
Editorial MC GRAW HILL

DERECHO NIERCANTI
. Empresas. Sociedades.
Roberto L. Mantilla Molina
Editorial Porrfa.
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