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II. I'ROI}OSITO GI'NI'RAL DF]I, CURSO

tonrcn cn cucuta los par{me.tros costo/beneficio.
Estc curso se ubic:a etl Ia etapa disciplinaria clel proularna clc lngcnicro InclLrstrial y es requisito para la l;nidad clc Aprcpclizaje
Proccsos tlc Fablicuci(rn (90I6).

III. C0MI'TI'I'IINCIA DEL CURSO.
Olrterler.lttrlttrascdcconocinrietrtosgeneralesc1uepcrtltil:,tlltcvaluaci(lndclu'p.op

cxdmcnes y trabajos cle iuvestigacion y de carnpo.

bfrdcrtcra dc Cr)ffiUe.
Al rnc:ncls tlos cxiinrcnes parciales
f"inal quc iucluya consitlcraciones.
inicio del curso.
[:v iclcrrc ia tle Acl itutlcs :

1'l ablio cn ctl"rii'ro.

y r-rn finnl (ortlruario), tarci.ls
criterios emplcados. uritodos

clc e {lculos y tratrajos de iuvestieacir'ru. prcscntaciou de un proyecto
y tcctticas cle ingenierfa relacionadns con ulr rnutcrial sclccciouadg al

IV. UVI DIiNCIADt' I)HSI'MPIJNO

Eutrr'ca a ticrnpro clc lareas, tralrajos y ex:inrcncs
Rcspcto por sr,ts corrrlliriicnrs
Prrntrr;rlirlird v Asistcucia.
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V. DESAITTIOI,I,O POR UNIDADES
I. INTRODUCCION

COMI'I'1'I]NCIA:
Rccotttlccr cl papcl qLtc la Cicttcia de los Materiales ticnc cn la innovacirin y diseiio dc prodlrctos. cxplicando la evolucidn de los
matcrialcs a traves clcl licntpo por nreclro de un ani,ilisis critico tic las lirentes biblioglificas de la historia de la ciencia.

CONT'IINIDO t)UltACtIONr
1.1 Def iniciones biisicas.
L2 Histoliu clc la Ciencia clc los Matcrialcs. f{C - 2. HL - 2
1.3 'l'ipos dc Materiales.
1.4 Critcrios para la Selcccitin y tJso dc Matcriales en aplicuciones de Manr.rllctura.
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V. DESAITROI,I-O POR UNINADES
2. ESTRUCTURAS

COMI'Ii"TIiNCIA:
licitr las s ciiferenles cst nrolccular $

icierrt if icar l-actorcs cxtcrn()s c rt'rrrc<1io s
orio Virtual

CON'TIi,NID()
2.1 Estructura atonica y tipos de enlaccs.
2.2 [:structula geomdlr:ica y clistalina.
2.3 Solitlil-icacion, irnpcrfc.cciunes cristalinls y difusidn clc srilitlos.

DTIRACION

HC-4,FIL-4
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V. DESARROI,LO POR UNIDADES
3. MATERIALES MT'TALICOS

CON{I'IITI'NCIA:
Dist irrsrrir a lunizada rnettfulica cttcrales dc- Ios TA stil"icar
su anlicacitin cn la inrlrrstrilr.

CON'I'ItNIDO r)URACTON
3.1 Plopiedades Ffsicas y Quimicas cle krs Materiales Fcrrosos.
3.2 Propicdarles Fisicas y Quflnicas dc los Matcriales No l;crnrsos. l"{C * 4. HL - 6
3.3 Aplicaciones Inclustriales de los Matcrialcs Metdlicos.
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V. D},SARROI,LO POR UNIDADES
4. MATER

COMPETENCIA:
lirnnl lrtcttirlicu

la industria.

CONTENIDO
zl.l Propiedades Fisicas y Quimicas de los Polirncros.
4.2 Propiedadcs Fisicas y QLrfrnicas dc los Cler:inricos.
"1..3 Aplicaciones Inclustliales cle los Matcri:rlcs No Mctiilicos.

DURACI()N

HC - 4. tJt- - 2
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V. DIIISARROLLO l,OR IINIDADES
5. TRATA

COMPETIINCTA:
ir los efcclos atura cn los idcntil-iclndo los tratltnicnlos 'll'llcos sl Is {) nsIlc

na lnvcsl r {'crcncias bihlit e las anlicacioncr riales v rlcs una acttl :rft ica
lirctibilid rlc los fcctos rrrrbienla voclll"l_

C()NTENIDO
-5.1 Pr:opiedades tdlrnicas de los urateriales
-5.2 Diagrarnas dc Fasc tlc EclLrilibrio.
5.-l Tratartrierrtos ldl rrric'os.
5..1 'lratanrrentos tirrrric<ls del ilce ro.

DURACI()N

l-lc - 4. t{L - 2
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V. DESARROLLO POR UNIDADES
6. RECUBRIMIENTOS

CONTENIDO
6.1 Corosi6n"
6.2 Recubrimientos.

DURACION

HC*4.HL-4
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V. I)IiSARROLI,O P0IT UNII)ADES
7. PROPIEDADES BLBC'TRICAS Y MAGNETICAS DE I,OS MATERIALES

COMPI]TF]NCIA:
Dcscribir las protrricdatles eldctricas y ntagni:tictts tle los nietales. asf corno las pruebas para vcril'icarlas por rnetlio de la rcvisi6n de

colaboraci6n y rcspcto hacia sus compaiieros.

COT{TENIDO
7.1 Propiedaclcs Eldctricas de los Materiales.
7.2 Propiedades Magndticas cle los Materialcs
7.3 Aplicaciones en la lnclustria.

DURACION

HCr*4. Ht,-2
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V. DIiSARROLI,O P(}IT UNIDADES
8. AI'LICACIONES DE I,OS MATERIALES

C0MI}ETENCIA:

ividl<l c innov sf conro dc colah<

CONTEI\IDO
tl.I Aplicaciones cn Mauulactura.
13.2 Materiales Cuurprrcstos.
8.3 Nanornaterialcs.

DUffiI\
HC-4,r{L-0
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VI. IiSTI{UC'|T]RA DTi I,AS PRACTTCAS
No. de

Prfctica
Competencia (s) Material de Apoyo

Idcrrtil'icar las propiedades cle cliversos
nrlteriales para relacionarlas con Ios

rcc;ucrinrientos de diseiio, por mcdio cle

rrn cstudio de caso. siguiendo la
nrctodologia dc forma disciplinada.

lclcntific:ar las cstructuras molecularcs por
ntcclio dc-l discno de un escluelna. cou ull

c:nloque crL:ativo. para facilitar su
visualiz-ncirin durante el curso.

El Prol'csor prcsentard
un caso parl la seleccion

de lul ltultr]l'ial para la
I'ahricacirin tle un culdrct

dc brciclcta. Cada
ctlr"ripo tlebe clesir uno

rle los -5 nrateriales

1:r'opuestos prtr el
prol'csor y lirnclanrentar'

srr tlccisitin con una
invcstigaci6n de la

B ibl iogral'fa autorizada.

Oatla ctlripo rcalizara err

basc a dil'crentes
nrltcrialcs un ntodcltl
paril lrcs cstructLlras

rr tolt-ctr llrcs.

Accescl a lntenct
Contputacklrir

Bolas cle policstircn<r
Palillos de nraclcra

Plastilina
[{ilct

Etitpetas

d
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(.lompetencia (s)No. de
Prictica

ldentif icar las earacteristicas cstnrcturalcs
de uu nrctal o aleaci6n para yrcxlcr

detcrrninar cl tarnario de grano y el
tarnaiio. {irrnra y distlibuci6n dc

diferclttcs flses e inclusiotrcs qtrc tiencrr
elccto sobrc las propiedades dcl rrrctal.

por uredio dc: un aniilisis de metalocral'ia.
con Lluil ilctitud tle disciplina y {rahalo en

ctluipo.

Idcntif icar las prupiedades nrcciuricas dc
los nrct::lcs por medio del uso rlc la

Prensa l-lnivcrsal v la aplicacitin dc la
Lev dc [{txrkc, para poder predc'c:ir los

cI'ectos cic lls ciirgas de tensirin sobrc rur
nretll. tlc nurncra met6dict v ortlcnldu.

I)escripci6n

Ingresar al Laborltorio
Virlual y cn la st:ccriou
c1e tutoriirlcs. clcgir la

sintulacicin tlc
rrtetalogral'fa. Scguir las

irtstnrcc'irlrrcs rle ll
siniulacidn. (lada

elemento clcl cquipo
deberii cornpletar al

rnenos lura sirnulaci6n
cornple{a.

En el l-abor"atorio dc
Resistcncil rle

Materiales. rcalizlr ll
prueba de terrsirin cn trcs

protrelas utilizalttlo lir
Prensa tluil'crsal y

grallcauclo l<ls rcsultarlt.rs
obtenidos para ctcla

probeta. ('outJrilrlr las
grirficas rcsultilntes clltre
sf y eencr-at ull t'cportc

('(rncluv('ltte por rrrlrriptr

Material de Almyo

CD dc apclycr

Conrputadola

Prcnsa [Jnivcrsal
Contptrtaclura

2 l-lls
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No. de
Prictica

Conrpetencia (s)

Identil'icar algunus propierhrlcs dc: los
polimeros para visuulizar. por nrcclio de
Ia fabricacicin de troligornu. lus vr-rstas

aplicacioucs dc estos r-rutcrialcs.
mostrando Lluit uctitLld tlc cvaIuacitin.

Determinnr lil resistencil dc vat'ios
materialcs tnet{licos r"rtilizando el

Dur6rnelxr tle Rockwell para lxrder
comporar aspccLos te6ric0s con los

resultados obtcnidos en ln priictica. de
ntanclu rrrctdtlica y ortlcrrarll

lin cquipo, realizar las
rncz-clas qlle se cletallarr

crr cl {brmato dc
prhctica. Compalar los

resultaclos clbteniclos ct:n
los dc los otros cqLripos

y gcnerar una cclrtclrrsitirr
grlrpal.

Rc:illizar la rneclici6u dc
drrrcza en las lnucslras
preparadas conftrrrrre lrr
rcquicrc' el fonnato dc
priictica. Realizar cl
1r:ttattricnto tinnico

descrito en el fornralo.
rcpctir la rnedici(ru tlc
drrlcza y gelterilr ull

reporte con la
conc I tr s i<ln clc'l r-'qu i po

Nlaterial de Apoyo

Peganrelrlo blanco
B6rax

Crrcharas paru rnedir
Vasos

Colorantcs vcgetales

Dur6nrctro clc ltockwr.ll

,!
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N;A;
Prdctica

at r;ur*t**i"l;)

ftlcntificar lus vcnlajas y clcsvcntajas del
uso de r"ecubrinricntos paril cntcnr.ler su

irnporttncia cn la inclustria. por urcdio de
la inspeccitin r,isual de plrtes, coll un

crrlirrluc preveut ivo.

Identificar clel'ecto dc trrr campo
uragn6tico para relaciorrark) c-ou sus

aplicacirurcs Jrrircticas, pr:r nrcdio de la
construccitin tlc un Rifle clc Gtuss. cou

lillu irctitu(l inqrrisitiva.

Descripcirin Nlaterial de Apoyo I)uraci6n

Prcparar por eqLripo las
nlr.lcstras conlitrme
indica el fonnato clc

priicticit. inspeccionar
las piczas. Cornparar los
rcsultados obtenitlos con
Ios de los otros equipos

y gcncrar una conclrrsitirr
grupal que indiquc las

vcnta.ias para el rnatcrial
y las tlcsverrta.jas al

arnbicntc que el uso dc
los lccubrimientos ticuc.

Eu equil-lo, sisLlicnrkt las
instrucciones dcl

lirluralo tie la priictica,
lirblicur un Ri{1c tle

(iauss. Rcspondcr a lrs
prcsultlas fornrulltlas crr

cl lilrnurto y prescnlar ull
rcpol tc corrcluyerrtc ltor'

crluipo.

Partcs con y sin
rccuLrrinriento

Salnrue r;r

Recipicntcs cor] tapa

Inrartcs

llolas tlc acero
Rcgla

Cinta uclhcsiva

4 l{rs

2 [Irs.



VII. ME'I'ODOLOGIA DF]TRABAJO.

Durantc cl curso se seguirirn varias rnetotlologius:

I . fixposicitin por parte clel Profesor dc lcls conceptos leriricos bdsicos.
2' Dcsarrolio de estudios de Cascl ltor paile de los alumnos. clue ;roelriin r:tilizarse conx) tarels. p6icticas de la6.ratorig o

cxiirncnes.
3' 'frahalo en equipos autodirigidos. lalllo cn cl saltiu rlc cllsc colno cl.l cl L.atrpratoriu..l' l:xposicidn atrtt'cl grttpo. de forrtt:r inclividual o cn cc;tripo de las tareas y tlaba.jos cle invcstisacio'.

lq -4 +f"-n'"U&o)



VIII. CRITERIOS DE EVAI,UACION
Criterios clc Aprobacidn:

ClLrrrlplir con cl trtfnittto de asistcltcil rcclucridcl por cl lcgliirnenlo c:scolar para obtencr dcrechg al exalrcl grdipario v
cxtrluldinario.
Aprobrr el Laboratul'io.
obtcucr una calif icacirin minima tlc 60 cn la evaluaciiir.

Criterios tle E,r,aluaci6n:

('riterio de Evaluaciou

Soluciriu fundanrcntada a Ios problcnras presentados tlc
f rlrrna lrrctodica y onlcnaila.
[Jso clc' las bihliogralias aurorizadas.

Prescntacion orqanizada. clara y concisa sobre los tclnas

Creltividad.

Fjrrtrcga a tiernpo.

C'uucl us iones fundantentadas.

lJso tlc las bibliogral'fas uutorizaclas.

Dcsarrolkl de un Proyccto Intcgrador,
critct'ios cstatrlecidos cn clase al inicio

A serr otorgada por los cornpaiieros dc
Ios critcrios clictatlos por cllos nrisrlos

Irrtcrvcnciolles (luc ap()rtcn clerlcrnt0s
luprcntliza je.

Itcspeto a ios coruplufcl"()s rle cllsc.

tlc lcuerdo
cie-l Curso.

t:(luipo, de acucrtlo a

al inicio dcl Crrlso.

sigrtiflca(ivos al 5(,1,

Meclio

Exiitncncs
Parcialcs v
Ordiualio

Valor

Exposicioues

Proyecto

Cocvaluaciciu

,*
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TX. BTI}I,I0GRATTIA
Ildsica Complernentaria

l. Snrith. Williarn F. y Ilasherni, Javacl.. (2004).
Ftrntlamentos dc la ciencia e ingenieria tle urrteriales.
Espafla: Mc Craw Flill.
Askcland, Donalcl R.. y Phuli, Pradccp P.. (2004). I_a

cicrtcia c ingenicria de los nr:rtcrialcs. Mdxico: Thomsolr

2.

Anderson, J. C., Leaver. K. D., Rawlings, R. D.,
Alexander, J. I\4.. (1998t. Ciencia dc los nlatcriiilcs"
Mixico: Linnrsl.r.
T'lroruton. Pctcr A. (l9tt7). (_liencia tlc rnaterialcs parir
ingcnierrfa. Mixico: Prenticc hall hisparroiinrericana" S. A.
Shackclford, Jarncs F. (1995). Ciencia clc los rnatcrirlcrs
para ingenicros. Mdxico: Prcntice hall.
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