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El curso de Disefio de experimentos estd ubicado en la etapa disciplinaria del P.E. de Ingeniero Industrial, es de
cardcter obligatorio y tiene como propdsito brindar al alumno los conocimientos fundamentales para el disefio de
experimentos y andlisis estadistico de los datos obtenidos al implementar dicho disefio. Capacita ademds al estudiante
en la interpretacidn de los indicadores obtenidos del andlisis de datos, asi como en la emisién de recomendaciones y
acciones a implementar para el alcance de los objetivos y la consecuente optimizacidn del proceso o sistema sujeto a
estudio. Contribuye también en formar al estudiante en el drea de la toma de decisiones, en asumir riesgos y
responsabilidades apoydndose en la fundamentacién tedrica y préctica para predecir la confiabilidad de sus resultados.

Aplicar el conjunto de técnicas estadisticas y de ingenieria, mediante la construccion eficiente y proactiva de modelos
para manipular un proceso industrial e inducirlo a proporcionar la informacién requerida para el disefio e
implementacién de acciones que conduzcan a la mejora y optimizacién del mismo.

Desarrollar hojas de cdlculo en Excel y usar software estadistico para resolver problemdticas relacionadas a la
identificacién de factores que inciden significativamente sobre la variable objetivo, interpretar los indicadores
correspondientes para emitir las recomendaciones pertinentes que conduzean a la mejora y optimizacién del proceso
en cuestion.
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"UNIDAD I
ESQUEMA CONCEPTUAL

Competencia I:

Conocer los conceptos fundamentales de Diseffo de experimentos e identificar las dreas de aplicacidn en el dmbito

profesional del Ingeniero Industrial.
Evidencia de desempefio:

. Investigacion Bibliogréfica
. Reporte de la investigacién bibliogréfica
. Examen escrito

Contenido Temdtico

Duracién: 2 horas

L1 Definiciones bdsicas en el disefio de experimentos

1.2 Etapas en el disefio de experimentos

1.3 Consideraciones prdcticas sobre el uso de métodos estadisticos
14  Principios bdsicos

15

Clasificacidn y seleccidn de los disefios experimentales
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UNIDAD IT
EXPERIMENTOS CON UN SOLO FACTOR (ANOVA SIMPLE)

Competencia II:

Aplicar la metodologia para realizar el andlisis de varianza simple, comparacién de pardmetros y pruebas de idoneidad
para evidenciar si la variable manipulable bajo estudio, incide sobre la funcidn objetivo y emitir recomendaciones para

optimizar el proceso bajo estudio.
Evidencia de desempefio:

. Investigacidn Bibliogrdfica
. Reporte de las prdcticas y discusién de resultados.
. Examen escrito

Contenido Tematico

Duracién: 8 horas

2.1  Introduccidn

2.2 Disefios completamente al azar y andlisis de varianza (ANOVA)
2.3 Construccidn de la tabla de ANOVA de un solo factor

2.4  Comparacidn de parejas de medias de tratamientos

2.5 Método LSD (diferencia minima significativa)

2.6 Método de Duncan

2.7  Verificacién de la idoneidad del modelo

2.8  Pruebas de normalidad




UNIDAD III
DISENOS EN BLOQUES ALEATORIZADOS

Competencia II:

Aplicar la metodologia para realizar el andlisis de varianza simple, comparacién de pardmetros y pruebas de idoneidad
para disefios con al menos un factor de bloque, buscando evidenciar si la variable manipulable bajo estudio, incide sobre la
funcién objetivo y en funcién de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso bajo

estudio.

Evidencia de desempefio:
. Investigacion Bibliogrdfica
. Reporte de las prdcticas y discusidn de resultados.
. Examen escrito

Contenido Temdtico Duracién: 5 horas

3.1  Diseflos en bloques completamente aleatorizados.

3.2 Disefios en cuadro latino.

3.3  Diseflos en cuadro grecolatino.

3.4 Diseflos por bloques incompletos balanceados.

3.5  Disefios por bloques incompletos parcialmente balanceados.
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UNIDAD IV
DISENOS FACTORIALES

Competencia IV:

Aplicar la metodologia para realizar el analisis de varianza, analisis de efectos y pruebas de idoneidad para disefios factoriales; buscando
evidenciar si las variable manipulables bajo estudio y/o sus interacciones inciden sobre la funcién objetivo; y en funcidn
de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso, producto y/o servicio en cuestién.

Evidencia de desempefio:

. Investigacion Bibliogrdfica
. Reporte de las prdcticas y discusién de resultados.
. Examen escrito

Contenido Temdtico

Duracién: 5 horas

4.1  Principios y definiciones bdsicas

42 Ventajas de los disefios factoriales

4.3 Disefio factorial general

4.4  Andlisis de varianza para un disefio factorial

45  Andlisis de residuos para un disefio factorial

4.6  Pruebas de idoneidad del modelo para un disefio factorial
47 Manejo de los datos desbalanceados.




UNIDAD V
DISENOS FACTORIALES 2¢ y 3%

Competencia IV:

Aplicar la metodologia para realizar el analisis de varianza, andlisis de efectos y pruebas de idoneidad para disefios factoriales con 2 y/o 3
niveles; buscando evidenciar si las variable manipulables bajo estudio y/o sus interacciones inciden sobre la funcidn

objetivo; y en funcién de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso, producto y/o
servicio en cuestion,

Evidencia de desempeiio:

. Investigacion Bibliogrdfica
. Reporte de las prdcticas y discusién de resultados.
. Examen escrito

Contenido Tematico Duracién: 12 horas

5.1 Introduccidn
5.2 Disefio general 2*
5.2.1Andlisis de efectos para un disefio 2*
5.2.2Andlisis de residuos para un disefio 2
5.3 Disefios factoriales fraccionados 2F
5.3.1Andlisis de efectos para un disefio 2
5.3.2Andlisis de residuos para un disefio 2
5.4 Disefo general 3
5.4.1Andlisis de efectos para un disefio 3*
5.4.2Andlisis de residuos para un disefio 3*
5.5 Disefios factoriales fraccionados 3!
5.5.1 Andlisis de efectos para un disefio 3
5.5.2 Andlisis de residuos para un disefio 3*




f
{
|

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

f Desarrallo de hojas de calcula electednicas para el andlisis de datos experimentales | Aplicar las metodolagias para | ¢ Computadora 4 horas
ANDVA SIMPLE mediante el método de ANOVA simple realizar las prushas: »  Hibliografta basica
Uso del software Minitab para el el analisis de datas experimentales mediante ef [ o ANDVA simple SuPware minitab
métada de ANOVA simple s Estimacin de pardmetros
o Prugbas de comparacitn de
pardmetros
o Andlisis de residuns
o Prughas de idoneidad
? Desarrall de hojas de calculo electrdnicas para el anlisis estadistico de datos | Aplicar las metodologfas para | ¢ Computadora 2 horas
DISENDS FX experimentales mediante el método de ANOVA simple para disefos en bloques | realizar las prugbas: *  Bibliografia basica
BLOGUES completamente aleatorizados (un Fastor de blogque) *  ANDVA simple Software minitah
LOMPLETAMENTE Uso del software Minitab para el ef andlisis de datos experimentales mediante &l | o Estimacidn de parémetros
ALEATORIZADDS método de ANOVA simple pava disehos en bloques completaments aleatorizados (un | @ Pruehas de comparacidn de
factar de blagque) pardmetros,
Analisis da residuos
s Prughas de idoneidad
Z Desarrollo de hojas de calculo electronicas para el anglisis estadistico de datos | Aplicar las metodologlas para Computadora 2 horas
DISEROS en experimentales mediante el método de ANOVA simple para disenos en cuadro lating | realizar las pruebas: Biblingrafia basice
cuadro lating (dos factares de bloque) o ANOVA simple
o [stimacidn de pardmetros
o Fruebas de comparacidn de
pardmetras
Anglisis de residuos,
Prughas de idoneidad
3 Desarrallo de hojas de calculo electrdnicas para el andlisis estadistico de datos | A Aplicar las metodologles pars { ¢ Computadora 2 horas
DISENDS en experimentales mediante e métods de ANOVA simple para diseos cuadro | realizer fas prughas: »  Bibliogratia basica
cuadro grecolating {tres factores de bloque) o ANDVA simple
grecolating »  Estimacidn da pardmetros
o Pruehas de comparacitn de

pardmetros
Andlisis de residups,
Pruebas de idoneidad




Desarrollo de hojas de caleuls electronicas para el anglisis de datos experimentales

A Aplicar las matudulgias para | e Cumptadara

§ B horag
DISERDS mediante el método de ANOVA para un disenic factorial general realizar fas prushas: Bibliegrafia bésica
FACTORIALES Uso del software Minitah para el of sndlisis de datos experimentales mediante el | »  ANOVA Software minitab
método de ANOVA paca un disefio factorfal general o Estimacidn de parsmetros
o Analisis de efectos
o Anglisis de residuos.
o Prushas de idonsidad
] Desarrolla de hojas de calculo electranicas para el analisis de datos experimentales | A Aglicar las metodologias para Computadora & horas
DisERoS mediante el métoda de ANDVA para un disefa factorial Zgeneral realizar las prushas: Bibliografta bésica
FACOTRIALES 2* Uso-del software Minitab para el &l analisis de datos experimentales mediantz ol | o ANOVA Softwars minitab
métada de ANDVA para un disefio factorial 2°gensral o Estimacign de parsmetros
s Andlisis de efectas
s Analisis de residuns.
s Pryghas de idoneidad
B Desarrallo de hojas de caleulo electrénicas para ¢l andlisis de datos experimentales | A Aplicar las metodologles para Computadora bharas
DISERDS mediante &l métado de ANOVA pars un disefio factorial 2 realizar las pruebas: Bibliagrafia bésica
FACTORILAES 7¢ Usa del software Minitab para el el andlisis de datos experimentales mediante o | o ANOVA Software minitab
FRACCIONADDS métedo de ANOVA para un disefio factorial 2 o Estimacion de pardmetros
»  Andlisis de efectos
s Andlisis de rasiduos.
»  Prughas de idoneidad
L]
7 Oesarralla de hojas de calculo electrdnicas para el andlisis de datos experimentales | A Aplicar las metodologfes para Computadars B horas
DISEROS mediante el métodu de ANDVA para un disefio Factorial 3 general realizar las pruehas: Biblingrafia bésica
Usn def software Minitsb para el 8l andhisis de datos experimentales mediantz of | o ANOVA Software minitab
métodn de ANOVA para un disefio factorial 3F general s [Estimacién de parémetros
o hnélisis de efectos
s Anglisis de residuns,
s Pruehas de idoneidad
8 Desarrollo de hojas de caloulo electednicas para el andlisis de datos experimentales | A Aplicar las metodolngias pars Computadors 4 horas
DISERDS _ mediante &) método de ANDVA para un disena factorial 3 realizar las pruebas: Bibliografis bésica
FACTORIALES 3* Uso del suftware Minitab pars of el andlisis de datos experimentales mediante of | o ANOVA Software minitab
FRAGCIONADDS métodn de ANOVA para un disefio factorial 3°° Estimacion de pardmetros

Andlisis dg efectos
Anglisis de residups.
Pruebas de idoneidad
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Se utifizard la metodologla participativa.
St requiere queel lumna complemente Jos fundamentas tedrices con investigacidn bibliografica extractase,

Se requisre que of slumao desarralle hujas de caloulo electranicas en horas extractase

Se requiere que el alumno resuela problemas utilizando ol software estadisticos en horas extractase,

£l docente gufa ef proceso, asesora y revisa las actividades asignadas para desarrollarse en las horas extractase
£l ducente revisa los reportes de las précticas da laborataria.

Al final de cada sesién de trabajo y/o de cada unidad se realiza retroalimentacian para aclacar dudas.,
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CRITERID DE ACREDITACHIN
La calificacidn minima aprobatoria y la asistencia requerida estén establecidas en 8l estatuta escalar.
CRITERIO DE CALIFICACION:
Il Serealizardn al menos dos exmenes parciales, los cuales tendrén en conjunta, una panderacidn de 40 % de la calificacidn final y estaran desglosados de fa siguiente manera:
- TRABAJGS DE INVESTIGACICN 0%
- REPARTE DE LAS ACTIVIDADES EXTRACLASE 30%
EXAMENES 3%

2. Eexamen ordinaria es obligatario, es un examen glabal y tiene una panderacion de 40 % de la calificacion final
3, las practicas de laboratorio y el reporte correspondiente, en su tatalidad tienan una ponderacion de 20% de la calificacion final
CRITERID DE EVALUACIGN:
+  LASACTIVIDADES EXTRACLASE DEREN ENTREGARSE EN ARCHIVO ELECTRONICO Y DEBEN DONTENER:
o Mareo tefrice
o Desarroll
o Resultades
o Discusign de resultados
o Recomendaciones
o LS REPORTES DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DEBEN ENTREGARSE EN ARCHIVD ELECTRONICO Y DEBEN CONTENER.
o Marco tedrice
Desarrolln
Resultados
Discusién de resultados
Recomendaciones
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Basica

Juran, J.M. (2001). Manual de control de calidad. (5% ed.). Madrid, Espafia: McGraw Hill.

Humberto Gutiérrez Pulido, Roman de la Vara Salazar. (2003). Anélisis y disefio de experimentos. (12 ed.). México:
McGraw Hill.

Prat Bartés Albert. (2000). Métodos estadisticos: control y mejora de la calidad. (1% ed.). México: Alfaomega.

Complementaria

Robert O. Kuehl (2001). Disefio de experimentos. (22 ed.) México: Internacional Thomson.

Sung H. Park. (1996). Robust Design and analysis for quality engineering. London: Chapman & Hall.




