
(

Ul{lv{t$lnA!} A; ;i*A
Sf e&iA *ALlFr.,or{!A

UNTYERSIDAb
bIRECCION
PRO6R,A'\AA

AUTONOfTA bE BASA CAIJFORNIA
GCNERAL DE A$UNTOS ACADEA{ICOS
DE A$I6NATUR{ POR cOlrlFf;TENsIAs

Formuld: i{

Fechsr -OCTU8RF SFL 2006

PROFr$ ICIi.{\I Y V Itl OljLAC iOl\l

'LAS*NCIA 
cAHptJS ti\i$[ririiA

1. Unidod Acodr{mica;

2. Frogrcms (s) de estudio:

FACULTAb bE INGTNIERIA
INGENIERO INDUSTR.IAI-

Unidod fiAexicoli

3. Vigancia del plon: 4007- 1

4.

6.

7.

9.

10"

Nombre de la Asisnatura:.}{ANUFACTURA AS*$TIbA P"PR CQ*IPUTAbOR* b. CtavE: ,9t.59

HCr pg HL*00.._- Hr*02- HPc-* HcL-- HE -P0 cR-oe*
Ciclo Escolsr: ?OOT*1 8. Etapc de forrnacidn q lq gue pertenece: ,,,, T€R4,1IN41..,,.-.-

Carricter de lo Asignoturor Obligatorio optot iva _X***_gFiiijER$il)AD p,Ut

Requisitos porc cursor la asigncturoi NINGUN0
nf; $AJA Set!

Cnrgo: INDUSTRIAL



HOMOLOGACION DE LA UNIDAD DE APRENDTZAJN MANUFACTURA ASISTIDA POR
COMPUTADORA

Fecha de Homologaci6n: Mayo 2013

M.C. Patricia Avitia
Subdirecci6n del Centro de Ingenieria y Tecnologia, Valle de las Palmas

de Ingenieria, Mexicali

Subdirecci6n de la Facu de Ingenieria y Negocios, Tecate

Subdirecci6n de la Facultad de ias Quimicas e Ingenieria, Tijuana

U N IVERS I DAD AUTO I..I Oh,IA

DE BAJACALIFORNIA

FACULTAD DE I NGEN IERJA,
AROUITECTURAY DISENO

ENSENAOA, B.c.

UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE BAJA CALIFORNIA

I J!11:'::i-L-1.1,:i:91

[iirffi.ffil

&iH til Effi
I\tS{ []i-l ,Erlll
K\&"nryd\rWF,u

FACULTAD OE
INCENlERIA



En lo osignaturo de iianufqcturs Asistida por Cnmputcdorq, el qlumno adquirirri los conocimientos teriricos y prdcticos para
la monufocturo de pieros en un centro de moquinodo utilizando lo tecnologis de ,lAonufactura rtsistida pon Compufodors.
&lsnufacturo Asisiido por Computodorn inicio s portir de tener un bosguejo del disefio de la porte a fobricor. A este disefio
se le asigno la trnyectorio de la herramienfs. $oftwore de monufoctura osistido por computadoro, permite la simulsci(in del
proc€so, asf como lc conversidn del plon de proceso a lenguoje mdquina.
El alumno fornbidn adquirirri lo hobilidqd paro el manejo de mriquincs con tecnologio de Confrol Numdrico por Compufudors,
os{comc la utilizccirin del Ctidigo 6.
Estc asignaturo, de etapo Terminal opcionol, provee harrqmientcs esencicles parc el Ingeniero Industrial a desempeftarse
en el dreo de manufocturc, yo gu€ lc msnufacturo asistidc p*r computadord es unq tecnologfa amplicmente utilizadq en lqs

de lc actuslidnd.

Disefiqr plonas de proceso poru piezos o fqbricor en centros de mcquinodo utilizcndo la tecnologio de Msnufocfura Asistidn por
Computcdora. odemris operor en formq directq el aquipo porn lo obtencidn del producto disefiodo teniendo siempre una ocfitud
de olts responsabilidod en lo seguridad de las personos y el equipo

Fobricor piezos en un centro de rnaquinodo utilizsndo un software de rnanufocturo asistido por computsdora poro lo definicirin
de los operaciones del proce$o, la simrlocidn de esfe, y lo conversirin o lengucje de lo mtiquinc en Cddigo G.

PM -/ d.-=+*,t=cJ^
/-



UNIDAD I.
INTRODUCCION A ,IiANUFAdTURA ASISTTbA pOR COi{PUTAbORA

Competencia I
Explicor el concepto de Manufccfura Asisfida por Computodoro analizando ln relaci<5n CAb/CAM/CNC pdro comprenden e.l

slcance y finclidad de lo osignoturc con unc sctitud de interd,s s nuevs$ tecnologias.

Ls evidencio de desempefra se presentcrti en el examen escrito ari como €n su porticipccidn en clsse.

CONTENIDO
1,1 Introducei6n

l.l.l Definicidn de Mnnufuctura Asistida por Computodora
t.t.z Relscidn de CAD, CAM y CNC.

1"1.3 Ante,cedentes
Ll.4 Aplicaciones
1.1.5 Benef icios

l.2ldentificacifn generol de procesos de maquincdo.



UNIDAb II.
CONTROL NUI,IERICO

Eloborar programos utilizondo el Cddigo 6 paro el mcquinado de piezas en centros de moquinqdo con un olto sentido de
responsobilidad.
Lo evidencis de desernpefio serdn los progromot desqrrollodos en exdmenes eseritos y los productos obtenidcs en las
prr{cticas de loborotorio.

CONTTNIUO
?.1 Introducci6n ul confrol num€rico

2.1.1 Flementos de uno mriquins 6NC
2.1.2 Funcionqmiento de uns mdguinn CNC

2.2 Introducci6n ol lenguaje ds con?rol num6rico
2.2.1Ldgica del lenguaje de progromocirin en cddigo 6
2.?.2 Sistemas dE ccordencdas
2.2.3 Puntos de referencia
2.2.3 Cero de lo rndguinc
2.2.4 Cero de lo pcrte
2.?"5 €structurc y formafo de un prograno en (6diga G

?.2.6 Clssificccirin de los cridigos en G y lrA

2.2.7 Cateqorics de los cridigos
2.3.8 Cddigos modsles y no modales
2.2"8 Reglos de progromccitin en cddigo 6

1.3 Comsndot del cddigo 6
?.3.1 Coordenados tbsolutas e incremantoles
?.3.2 Sistema de unidcdes En fn o mm

2.3.3 Adoviniento de posicionamiento rdpido
2.3.4 ldovimiento linesl
2.3"$ fisviniento circular
e.3.5 irln de nadio de ls herramientc



?"3.7 Cornpensccirin de lc l*ngitud de la herrsmients
2.3.8 Seleccirin y cambio de herr"qmients
2.3.9 6iro de I husillo
2"3.10 Refrigerante
e"3-1i Terminar y resetecr proEroma
2.3.12 Cer:o de la mdquino
2.3.13 Coordenadqs d€ trabajo
4.3.14 Otros codigos 6 como subprogrornos, ciclos preprogromados y borrenodo.

2,4 Herrsmcntol
2.4.1 bescripcidn del herrctnental
2.4.2 Dascripcidn del mofarial de lss herromientas da corte
?.4.3 Aspectos considerodos en el crilculo de velocidsdes
?.4.4 Cdlculo de las velocidades da corfe o superf icie, RP/til y de cvonce.



UNIDAD III.
SOFTWARS OE ,TIANUFACTURA A5T5TISA POn C0*IPUTAbORA

COIiFETENCIA IXI
Genernr en forrna cutornriticc orchivos en Cridigo 6 utilirando un softwore de manufocturs osistido por compufsdoro parn lc
osignacir$n de operaciones de proce$o o lns partes s fqbricsr con una actitud proactivo en el dessryollo de los tqress
asignadas.
La evidencis de des*mpefio serdn los prugromos descrrcllsdos en exr{menes escritos y lor prroductos obtenidos en los

CONTENIbO
3.1 IntroduEcidn E lc ventono y menf principnl del softwore de manufoctura osistidq por computadpr.o
3.2 Introducci6n c lot comcndqs necesorios pcro lo operccidn bdsicc del saftwcre
3"3 Introduccidn s los cotflqndoE dql softwcre que permitsn Elsbonor el disefio grdfico de portes

3,3.1 En 2 dimensiones
3.3.2 En 3h Wirefrome y sdlidos

3.4 Descripcidn de los puntos incluidcs en uno hoja de Eetup de trcbajo
3.5 bescripcidn de pardmetros de los operaciones de mqnufocturo que pueden csi,gncrse E entidsd*s grt{ficos

3.5. l Contorns
3.5.2 Barrenado
3.5.3 Cqvidades
3.5"4 Superficies

3.6 Deccripcidn de opcrccinnes de soporfe pcro hacer modificociones c los pr.ocesos csignodos
3.7 Simulosidn del proceso de moguinado
3.8 Descripci6n de ls funci6n del Post procesador
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UNIbAS IV.
OP€NACTdN DE UN CENTRO DE i'IASUTNAbO

CO,1{PETENfIA IY
Prepcror y opercr un centro de maquinodo bqsdndose en el procedimiento indicado por el instrucior y en los comandos del
monuol de operocirSn de la mdquina, pcra ln fabricacidn de piezas gue previamente se les definirj su plan de proceso por madio
un softwore CAM. Esto compefenciq debe llevqrse o cobo con un alto sentido de responssbilidqd sobre la seguridcd de las
personos y el equipo involucrodo.
Lo evidsncis ds d*sempefro serdn los programas descrollodos en exdmenes escritor y los produc?cs obtenidos en lcs
prdcticos de lsboratsrio.

CONTSNIbO
4.1 Considerccion*s de seguridod ql operor el centro dc moquinado
4"2 ldatericl a muquinar

4.1.1 Ubicscirin y sujecidn del msteriql en centro de maquinodo
4,3 Herrqmentcl

4.3.1 Idantificacidn y selecci6n dal herromenfol
4.3.2 Preporacidn del herromentsl
4.3.3 fnstalacidn dal herramentol

4.4 i4enss y comnndos dal panal de control del centrc de maquinodo
4.5 fdentificoci6n del cerno de lo pieza
4.6 ldentifieccirin de ls cornpenscci6n de longftud de lc herannientc
4.7 Craaci6n de progroncs directos en lo mriquina
4.8 Tronsferencio de progromos o la mdquinc CNC
4.9 Simulaci6n de pnogr.amqs en lc mriquina CNC
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W. SSTRUCTURA DE LAS AfI'IVIDADE5 DE TALLER,

I
Introducci
dn

?

PrepnrccirS

nde
mdquino

CNC

3

Progrcmos
en Cddigo

6

4 Disefro

en 2b

fdentificar los cotnpcnentes de una

mdquinc CNC, osi coma explicor sus

fundcrnentos o travds de lo

observacirin del equipo pora
inicisrse en lo osignatura con uno

acfitud de gron inferds hacia el

oprendfznje de esto dreo.
Preporar un centro de maquinado
basrindose en Is $ecuencia
proporcionodo por el instructor pqro

lq fsbricccidn de piezas con un olto
sentido de respcnsabilidad y
seguridad.
Ejecutor un proceso de rnoquinsdo

en ilna piezo por medio de un

pnogromo generoda an formc monual
para lo identificscirin individual de
los comondos utilizados en c<idigo 6
con unq actitud de responscbilidud y
seguridad.
bisefior entidqdes grrificos en ?D o

trcvrds un software CAb/CAilrl paro
despud,s ser utilizcdos en lo seccidn
de CAA,I con un alto sentido de
responsabilidod y cuidcdo de
detolles.

Intrnduccirin
elementos
carccteristicos
mdquinc CNC

Prepcracidn de uno mdquina
cNc

Elaborocirjn y ejecucirSn de
un progromo en Cidigo G

directamenta en la pantalla
de lo mdguino poro
diferencinr los tipos de
compensocidn de rsdio.

bisefio grrifico en 2b de
partes a moquinar

Mdquina CNC

Computadora

l!\riquino CNC

Computcdorc

Addquino CNC

Computcdora
Bloque de moteriol
processr

Computcdoro
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ffi
5 Disefio
en 3b

6 CAA^

7 CNC

Diseficr entidqdes grdficos en 3b o

trovds de un soffwore CAD/CAM poro
despuds ser utilizadas en lo seccidn
de CAlrl con un alto santido de
responsabilidad y cuidado de detolles"
Preporar planes de proceso osistidos
por computadorc asignondo lc
frayectcriq de los herromientas a las
partes o fabriccr con uno qctitud de
responscbilidad.
Operar centro de moquinado porc la

ejacucirin de progrcmns generodos por
medio de lo fecnolcglo de mcnufscturn
asistida por computodoro paro lo
obtencitin de productos fisicos con un

slto sentido de responsebilidcd y
sequridad,

Disefio grrifico en 3D de
partes n mcquinor

Definir troyectorics de lo

herromiento pora llevar q
csbo diferentes procesos o

lu$ portes dibujcdos
pneviomente.
Trsnsferencio y ejecucirin
de progromss creados en el
software de rnanufacfura
osistido por cCIrnputodoro

Computadorc

Computodoro

Addquina CNC

Computadora
Bloque de moterial
procesor

5 Hrs

6 Hrs

5 Hrs.

PA#



El prnfesor fscilitard el cprendiloje de los conocimie,nfos o lo largo del curso osi cono las hobilidqdes prdcticos de lns
slumnos proporcionondo el moteriol necesorio en formq clara paro encouzorlos en un aprendimje dinrimico y colectivo.

Ademtis, incluird:
- Fomentar ls creatividad del alumno, osign*ndo proyectos sobre al disefio de plones de proceso utilizando lo tecnologia

de mnnufqciuro asistido por computadoro.
- Fomentor la ldgico del clumno. asigncndo ejercicios ssbre cosos prricficos encontrodos en ln monufacturo asistido por

computadorc.
- Fomentqr lo expresidn oral del qlumno, s trsvds de lc porticipacitin abierts dentro del descrrollo de la close.
- Fomenfsr la habilidqd de trnbojo en eguipo ol osignor tareas CI grupos de trobajo.
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Iriterius de acreditaci6n

lalificacifin mlninra aprubatoria de 8{l

Eriterins de calift cnci{n
[0HC[PT0 % ds [nlificanifn

2 nxAmenes escritns Ail %

Frnyertn 2l %
Artividaden dp taller 3il 96

t096Tareas 
TIIAL r,,r%

[riturios de sraluscidn

[xfurenus effiritos
[nntestar los preguntas expresanda con claridad sus idess. Presentar en forma lngible y ordenada respuastas y dasarrnllo de snlurinnes

Froyecto

Puntualidad en la entrega del proyecto, fiumpfa con un nivel dn cumpkjidad areptable, La presentacidn escrita sna estructurada con un prntncols fnrmal
El diseno deherd rumplir cnn unndininnes de srguridnd pEra sus nperadnrus

Muestra de trnhajn rn equipo

Frfctises de leburrtsdo
Funtualidad

[uidads en el manajn del equipu

Atencifn permanente en el desarralln de la prdntira

[ump]irnientn eficar cnn las tnreas asignadas

llespetn mulun entre los cnmpafieros

Munstra de trabajn en equipo

Partinipacifin antiva

lvaluarinnes escritas nuandn lo cqnsidere el instruntnr

11epnrte de prdrticas

Tsrens

[ntrega punlual de tareas

Farticipnridn en pirurrdn

Partiripanifin oral dn puntns ds vista n respunstns dn preguntan planteadas pnr el inrtructrr dursnte nl desarrnlln de la clasn
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Complementario

A{cnual de mecrinico industrisl. Tomo 4 "rttdquinos y Control
Numdrics", e000. tspafro.

Amic, Peter J., t997 , Computer Numericql Control
Progromming, Prentice Hcll, E.U.

Lin, Jonsthon, e0O3. tliastereqm Versi6n I ittill snd

Sclids. Scholqr Internctional Publishing Corp. E.U.

rllanuales da cperoci6n de las mdquinos y ssftware o

ufilizar.
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