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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta asignatura se ubica en la etapa basica y es requisito haber acreditado Calculo Diferencial. La unidad de aprendizaje genera las bases para el
disefio y la solucién de problemas de célculo de areas, volumenes, circuitos eléctricos, ademas de ser requisito para Célculo Multivariable y
| Ecuaciones Diferenciales.

El curso incluye el tratamiento de las funciones trascendentes elementales, definicién, propiedades, derivada y antiderivada. Asimismo, se incluye
el tema de las coordenadas polares para revisar las funciones mas usuales en ese marco de referencia.

Las ingenierias y las ciencias requieren de la representaciéon matematica del mundo fisico para conocerlo, analizarlo y de ser posible controlarlo. El
curso de Célculo Integral, proporciona los conocimientos basicos, métodos, técnicas y criterios para la aplicacién de la integracién en la resolucién
de problemas propios de ingenieria '

I1I. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar los conceptos y procedimientos del calculo en la integracion de funciones, mediante la aplicacién de los teoremas fundamentales del
calculo y las técnicas de integracidén apoyados en tecnologias de informacién, para resolver problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con
disposicion para el trabajo colaborativo, responsabilidad y honestidad.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

e Elaboracion de un problemario el cual contemple los temas tratados y sus aplicaciones. Se debe anexar ejercicios resueltos en clase, talleres y
tareas, incluyendo planteamiento, desarrollo e interpretacion de los resultados.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida, por definicién o usando los teoremas correspondientes, para la solucién de
problemas que involucren los fundamentos basicos y el calculo de dreas y volumenes, con una actitud critica, tolerante y responsable.

Contenido Duracion HC: 8, HT: 12

1. ANTIDERIVACION, INTEGRAL DEFINIDA Y APLICACIONES
1.1 ANTIDERIVACION,
1.2 TECNICAS DE ANTIDERIVACION
1.3 NOTACION SIGMA.
1.4 INTEGRAL DEFINIDA. PROPIEDADES.
| 1.5 TEOREMAS FUNDAMENTALES DEL CALCULO.
1.6 AREA DE UNA REGION EN EL PLANO.
1.7 VOLUMEN DE UN SOLIDO DE REVOLUCION
1.8 LONGITUD DE ARCO DE UNA CURVA PLANA




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Calcular integrales y derivadas de funciones trascendentes, empleando sus conceptos bésicos, propiedades y tecnologias de informacion, para la

resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicién para el trabajo en equipo y una actitud critica y
responsable.

Contenido Duracion HC: 8, HT: 12

2. FUNCIONES TRASCENDENTES

2.1 INTEGRACION DE FUNCIONES TRASCENDENTES.

2.2 INTEGRALES QUE CONDUCEN A FUNCIONES TRASCENDENTES.

2.3 FUNCIONES HIPERBOLICAS Y SUS INVERSAS.

2.4 DERIVACION E INTEGRACION DE FUNCIONES HIPERBOLICAS Y SUS INVERSAS




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacién y el uso de las técnicas de integracidn correspondientes, para la solucién de

diversos problemas de ingenieria, con disposicion para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.

Contenido Duracién HC: 8, HT: 12

3. TECNICAS DE INTEGRACION

3.1 INTEGRACION POR PARTES.

3.2 INTEGRACION DE POTENCIAS DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.
3.3 INTEGRACION POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA.

3.4 INTEGRACION POR FRACCIONES PARCIALES.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de limites y conversion de coordenadas rectangulares y polares

para la interpretacion de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

Contenido Duracion HC: 8, HT: 12

4. INTEGRALES IMPROPIAS. COORDENADAS POLARES.
4.1 FORMAS INDETERMINADAS.

4.2 INTEGRALES IMPROPIAS.

4.3 SUCESIONES.

4.4 SERIES. SERIES DE POTENCIA.

4.5 SERIES DE TAYLOR.

4.6 COORDENADAS Y GRAFICAS POLARES.

4.7 AREA DE UNA REGION EN COORDENADAS POLARES.




VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Competencia(s) Descripcion Material de Duracién
Apoyo

1. Antiderivadas Calcular la antiderivada de funciones | Se resolverdn problemas selectos de | Pintarron y 6 horas

elementales, mediante el uso de las | integrales definidas e indefinidas de | marcadores de

técnicas de antiderivacion, para resolver | funciones, usando los teoremas y la técnica | colores.

problemas basicos del célculo integral, | de sustitucion de variable.

con una actitud critica, tolerante y

responsable.
2 Resolver integrales con limites, | A partir de ecuaciones de funciones, | Pintarron y | 6horas
Areas y utilizando la integracion definida para el | graficara, planteara y resolverd las | marcadores de
volumenes calculo de areas y volumenes, con una | integrales necesarias para el calculo de areas | colores

actitud critica, tolerante y responsable. y volumenes.
3. Funciones Calcular integrales y derivadas que | Se plantearan y resolverdn problemas de | Pintarron y 6 horas
Trascendentes involucren funciones trascendentes, | aplicacién de integrales en el célculo de | marcadores de

mediante los teoremas y propiedades | areas y volumenes, y la aplicacién de | colores

correspondientes, para resolver | derivadas como razones de cambio, que

problemas de aplicaciones de la |involucren a las funciones trascendentes

derivada e integral, con disposicién para | estudiadas en la unidad.

el trabajo en equipo y una actitud critica

y responsable.
4 Calcular  integrales de funciones | Se plantearan y resolverdan problemas | Pintarron y | 6 horas
Funciones hiperbolicas, mediante el uso de sus | selectos de aplicacion de integrales, como | marcadores de
hiperbdlicas y sus | definiciones 'y los teoremas de |calculo de 4areas y volumenes, que | colores
inversas integracion  correspondientes,  para | involucren funciones hiperbolicas.

resolver problemas de calculo integral,

con disposicién para el trabajo en

equipo 'y una actitud critica 'y

responsable.
S Resolver integrales mediante la | Se planteardn y resolverdn problemas de | Pintarron y | 3 horas
Integracién por identificacion y uso de la técnica de | integrales que requieran la utilizacion de la | marcadores de

integracion por partes, para la resolucion | técnica de integracién por partes. colores

partes

de problemas de aplicacion del calculo
integral, con disposicién para el trabajo
en equipo y una actitud critica y




6

Integracion de
potencias de
funciones

trigonomeétricas.

7
Sustitucién
trigonomeétrica.

8
Fracciones
parciales

9
Formas
Indeterminadas

10
Integrales
Impropias

responsable.

Resolver  integrales mediante la
identificacién y uso de la técnica de
integracion de potencias de funciones
trigonométricas, para la resolucion de
problemas de aplicacion del calculo
integral, con disposicion para el trabajo
en equipo y una actitud critica y
responsable.

Calcular  integrales mediante la
identificacién y uso de la técnica de
integracion por sustitucion
trigonométrica, para la resoluciéon de
problemas de aplicacion del calculo
integral, con disposicion para el trabajo
en equipo y una actitud critica y
responsable.

Resolver  integrales mediante la
identificaciéon y uso de la técnica de
integracion por fracciones parciales,
para la resoluciéon de problemas de
aplicacion del calculo integral, con
disposicion para el trabajo en equipo y
una actitud critica y responsable.

Calcular valores de limites, mediante la
regla de L” Hopital, para resolver casos
donde se presenta una indeterminacion
con disposiciébn para el trabajo
colaborativo y una actitud critica vy
responsable.

Resolver integrales con limites infinitos,
utilizando los teoremas
correspondientes, para resolver
problemas de aplicacion de integrales

Se plantearan y resolverdn problemas de
integrales que requieran la utilizacién de la
técnica de integracion de potencias de
funciones trigonométricas.

Se plantearan y resolveran problemas de
integrales que requieran la utilizacion de la
técnica de integracion por sustitucidn
trigonométrica.

Se plantearan y resolveran problemas de
integrales que requieran la utilizacién de la
técnica de integracién por fracciones
parciales.

Se plantearan y resolveran problemas de
limites de funciones que presentan alguna
de las formas indeterminadas usando la
Regla de L’ Hopital.

Se plantearan y resolvera integrales
definidas impropias usando el célculo de
limites en el proceso de solucién.

Pintarron
marcadores
colores

Pintarrén
marcadores
colores

Pintarrén
marcadores
colores

Pintarrén
marcadores
colores

Pintarrén
marcadores
colores

de

de

de

de

¥
de

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas




11
Férmula de Taylor

12
Coordenadas
Polares

impropias, con disposicion para el
trabajo colaborativo y una actitud critica
y responsable.

Aplicar la Férmula de Taylor para
expandir una funcién alrededor de un
punto, aplicando el concepto de series,
con disposicion para el trabajo
colaborativo y una actitud critica y
responsable.

Convertir  coordenadas polares a
rectangulares y viceversa, mediante el
uso de las férmulas adecuadas, para
manejar ambos sistemas de coordenadas
en un escenario tanto geomeétrico como
analitico, con disposicién para el trabajo
colaborativo y una actitud critica y
responsable.

Aplicara la Férmula de Taylor para
expandir una funcién alrededor de un
numero dado.

Convertird  coordenadas  polares y
rectangulares, graficard y calculard dreas de
funciones en coordenadas polares.

Pintarron
marcadores
colores

Pintarrén
marcadores
colores

Y
de

b
de

3 horas

3 horas




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

El profesor guiard el proceso de aprendizaje mediante exposiciones, resolucién de problemas y atencién a las dudas de los alumnos. También
fomentaré la discusion en clase de los temas vistos y la investigacion de los alumnos. Apoyara al alumno en el manejo de recursos tecnolégicos

que ayuden en el tratamiento de los temas del curso.
El alumno por su parte realizard lecturas previas, resolvera tareas y participard en las actividades correspondientes de los talleres para aplicar los

conceptos vistos en clase con la ayuda de herramientas tecnoldgicas.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Acreditacion
Se requiere una calificacién minima de 60 y un minimo de 80% de asistencia para tener derecho a calificacién
Calificacion
Se realizaran cuatro examenes parciales durante el curso.
La calificacion final estard formada por las calificaciones de los exdmenes parciales, el promedio de las calificaciones de las tareas y el

examen colegiado.

Concepto Porcentaje de
Calificacién
ler Examen parcial 10%
2do Examen parcial 10%
3er Examen parcial l 10%
4to Examen parcial ‘ 10%
Problemario | 20%
Participacion | 10%
Examen colegiado ] 30%

La evaluacion escrita por unidad versard sobre las competencias de cada unidad, se contemplaran aspectos procedimentales, de aplicacidn,

resultados y su interpretacion.
El problemario considerara la solucion de problemas o ejercicios, asi como los procedimientos, desarrollos y conclusiones de las actividades

encomendadas.
Las participaciones incluirdn el aspecto actitudinal en el estudiante, al evaluar la participaciéon de calidad en clase, tales como: reflexiones,

cuestionamientos, interpretaciones y conclusiones; actuando con responsabilidad, respeto y tolerancia.
Se recomienda que las evaluaciones escritas y el problemario contengan algunos reactivos o problemas semejantes a los del examen colegiado.

Evaluacion:
El problemario deberé entregarse en la fecha sefialada para que sea considerado en la calificacién. Prestar atencion en la ortografia, formato,

referencias y orden del documento entregado. Todos los problemas resueltos deben incluir planteamiento, desarrollo, resultados e interpretaciéon en

caso de que aplique.




Se realiza evaluacién diagndstica, evaluaciéon formativa durante todo el desarrollo del curso con la finalidad de retroalimentar el proceso de
ensefianza-aprendizaje; asi como evaluacidn final para saber si se lograron las competencias.
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