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|. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Los alumnos seleccionaran y aplicardn métodos (algoritmos) numéricos para resolver problemas matematicos referentes a diferentes areas de a
ingenieria como el control, procesamiento digital de sefiales e imagenes, probabilidad, anlisis estadistico, entre otras, de acuerdo al tipo de
problema en particular. Por lo anterior, deberan haber cursado las materias referentes a programacion y las matematicas.

Evaluar los temas vistos en cursos tradicionales de célculo, algebra lineal, ecuaciones diferenciales, etc. desde el punto de vista numérico,
concretando en el andlisis de una serie de métodos o algoritmos, y su aplicacion en diferentes areas de la ingenieria y ciencias como lo son el
control, procesamiento digital de sefiales e imagenes

[ll. COMPETENCIAS DEL CURSO

Seleccionar e implementar los métodos numéricos en programas (proyectos o practicas), tomando las decisiones pertinentes sobre el para resolver
diversos problemas de forma eficiente y con disciplina.

Comparar el analisis cuantitativo con el cualitativo, y aplicard métodos numéricos para solucionar problemas cuya naturaleza los hace muy dificil
o imposible tratar con los métodos tradicionales..

Analizara los diferentes métodos numericos y la manera de codificarlos en los lenguajes de programacion conocidos y/o plataformas de
simulacion, su aplicacion en areas afines a su carrera asi como a diferentes areas de la ingenieria y ciencias.

IV. EVIDENCIAS DE DESEMPENO

Solucion satisfactoria de examenes
Elaboracién de programas que resuelvan numéricamente problemas matematicos (Précticas de laboratorio) y proyecto final




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:

Comprender la forma como se representan los numeros en la computadora, y como se llevan a cabo los céalculos en la misma de forma eficiente

CONTENIDO

1.- INTRODUCCION Y PRECISION EN LOS CALCULOS NUMERICOS.
1.1.- Introduccién a los métodos numéricos
1.2.- Cifras Significativas

1.2.1.- Exactitud y precision
1.2.2.- Errores
1.3.- Representacion de nimeros en la computadora
1.3.1.- Sistemas numéricos
1.3.1.1.- Sistema binario
1.3.1.2.- Sistema octal
1.3.1.3.- Sistema hexadecimal
1.3.1.4.- Sistema decimal
1.3.2.- Representacion entera
1.3.3.- Representacion de punto flotante
1.4.- Algortimos
1.4.1.- Estabilidad
1.4.2.- Convergencia
1.4.3.- Recursividad
1.5.- Series y sucesiones
1.5.1.- Series
1.5.1.1.- Series geométricas
1.5.1.2.- Series aritméticas
1.5.1.3.- Series de Taylor
1.5.1.4.- Series de Fourier
1.5.1.5.- Series de Binomio
1.5.2.- Sucesiones
1.5.2.1.- Sucesiones geométricas
1.5.2.2.- Sucesiones aritméticas
1.6.- NUmero de condicidn

DURACION
8 horas




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:

Analizar y aplicar los métodos para la solucion de ecuaciones de una variable, desde perspectivas analiticas y geométricas

CONTENIDO DURACION

2.- RAICES DE ECUACIONES 10 hrs

2.1.- Aproximacién grafica

2.2.- Método de Biseccion

2.3.- Método de Falsa Posicién

2.4.- Método de Newton Raphson

2.5.- Método de la Secante

2.6.- Raices Mdltiples
2.6.1.- Método de Newton Raphson para raices multiples
2.6.2.- Método de Muller




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:

Analizar y aplicar los métodos numéricos para solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

CONTENIDO DURACION
10 Hrs

3..- SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

3.1.- Matrices

3.2.- Regla de Cramer

3.3.- Eliminacion de Gauss Simple
3,4,- Gauss Jordan

3.5.- Normas de Vector y Matrices
3.6.- Descomposicion LU

3.7.- Descompsicion de Crout
3.8.- Descomposicion de Cholesky




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:
Analizar y aplicar los métodos numéricos para la aproximacion de funciones y la Interpolacién de datos de tablas.

CONTENIDO DURACION
, 8 Hrs
4.- APROXIMACION FUNCIONAL E INTERPOLACION.

4.1.- Ajuste de curvas

4.2.- Ajuste por Minimos Cuadrados

4.3.- Interpolacion de polinomios con Diferencias Divididas de Newton
4.4.- Polinomios de Lagrange

4.5.- Polinomios de Legendre

4.6.- Aproximacion polinomial de Newton

4.7.- Aproximacion polinomial con minimos cuadrados

4.8.- Aproximacion polinomial segmentaria




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:
Analizar y aplicar los métodos numéricos de integracion y derivacion numerica.

CONTENIDO DURACION
6 Hrs
5.- INTEGRACION NUMERICA Y DIFERENCIACION NUMERICA

5.1.- Métodos de Newton-Cotes.
5.2.- Cuadratura de Gauss.

5.3.- Integrales maltiples.

5.4.- Diferenciacion Numérica




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:
Analizar y aplicar los métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias.

CONTENIDO DURACION

6 Hrs
6.- SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

6.1 Meétodo de Euler

6.2 Meétodo de Runge-Kutta
6.3 Sistemas de Ecuaciones
6.4 Meétodos de Runge-Kutta




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia (s) Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1. Familiarizar al alumno con la programacion de | Realizar programas que obtengan: | Computadora Personal y 4 Hrs
la plataforma de simulacion. el area de un circulo, el promedio | Matlab
Que el alumno explore el potencial grafico de la | de una serie de nimeros,
plataforma de simulacion. graficacion y calculo de series

2. El alumno implementara los métodos de El alumno programara los Computadora Personal y 6 Hrs
determinacion de raices de ecuaciones vistos en | métodos: Biseccion, Falsa Matlab
clase; determinara la eficiencia computacional posicion, Newton Raspon, Secante
de cada método y resolveréa ejercicios usando los |y Muller.
programas realizados.

3 El alumno implementara los métodos de El alumno programara los Computadora Personal y 6 Hrs
solucion de sistemas de ecuaciones vistos en siguientes métodos: Regla de Matlab
clase; determinaré la eficiencia computacional Cramer, Gauss simple, Gauss
de cada método y resolvera ejercicios usando los | Jordan, Descomposicién LU,
programas realizados Descomposicion de Crout,

Descomposicion de Cholesky
4. El alumno implementara los métodos de El alumno programara los Computadora Personal y 6 Hrs

aproximacion funcional e interpolacion vistos
en clase; determinaré la eficiencia
computacional de cada método y resolvera
gjercicios usando los programas realizados

siguientes métodos: Minimos
cuadrados, Diferencias divididas
de Newton, Polinomios de
Legendre y Polinomios de
Lagrange e Interpolacion
segmentaria.

Matlab




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia (s) Descripcion Material de Apoyo Duracién
Practica
5 El alumno implementara los métodos de El alumno programara los Computadora Personal y 4 Hrs
integracion y diferenciacion numeérica vistos en | siguientes métodos: Trapezoidal, | Matlab
clase; determinara la eficiencia computacional Simpson 1/3y 3/8y
de cada método y resolveréa ejercicios usando los | Diferenciacion numérica
programas realizados.
Computadora Personal y 4 Hrs
6. El alumno implementara los solucién numérica | El alumno programara los Matlab

de ecuaciones diferenciales ordinarias vistos en
clase; determinara la eficiencia computacional
de cada método y resolveréa ejercicios usando los
programas realizados.

siguientes métodos: Euler, Runge-
Kutta, Sistemas de ecuaciones y de
Runge-Kutta adaptables.




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El recurso principal es la exposicion del profesor, resolucion de problemas en forma interactiva maestro/alumno.
El alumno resolvera ejercicios de tarea individuales, ademas realizara algunas investigaciones bibliografcas para complementar algunos de los
temas vistos.

En cuanto al laboratorio, el alumno debera implementear los métodos analizados en clase, en algun lenguaje de programacion o plataforma de
simulacion, por lo que el prerequisito para esta materia es por lo menos un curso de programacion con estructuras de datos

VIII CRITERIOS DE EVALUACION

Ex&menes parciales 40 %
Tareas 10 %
Trabajo Final 20 %
Practicas de Laboratorio 30 %

e Los examenes reprobados se presentan en ordinario.
e Presentaran extraordinario si no se cumple cualquiera de los siguientes puntos:

1) Presenten calificacion aprobatoria en ordinario.
2) Presenten correctamente el 80% de las préacticas de laboratorio.

3) Presenten correctamente su trabajo final.

Nota: En el primer inciso, presentaran examen escrito de todo el curso, en el segundo caso presentaran un compendio de todas las practicas del
curso y en el tercer caso presentaran completo su trabajo final.




IX BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS
Chapra, Canale
McGraw Hill, México

METODOS NUMERICOS / Aplicados a la Ingenieria
Antonio Nieves/Federico C. Dominguez
CECSA

ANALISIS NUMERICO
Richard L. Burden/ J. Douglas Faires
Grupo Editorial Iberoamérica

DOCUMENTACION DE MATLAB
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/techdoc/matlab.shtml

(tambien se encuentra en documentos de formato pdf instalados
con el programa)

ESTRUCTURA DE DATOSEN C
Nell Dale
Addison Wesley

ESTRUCTURA DE DATOS CON C Y C++
Langsam, Augenstein, Tenenbaum
Addison Wesley
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