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PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad académica (s): Facultad de Ciencias Quimica e Ingenieria (Tijuana), Facultad de
Ingenieria (Ensenada), Facultad de Ingenieria (Mexicali), Facultad de
Ingenieria v Negocios(Tecate), San Quintin. Guadalupe Victoria

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s)  Licenciatura, Tronco Comun de Ingenieria 3. Vigencia del plan: 2009-2
4. Nombre de la unidad de aprendizaje =~ QUIMICA GENERAL 5. Clave 11209
6.HC: 2 HL: 2 HT: 1 HPC: HCL: HE 2 CR 7
7. Ciclo escolar: 2009-2 8. Etapa de formacién a la que pertenece: BASICA
9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje : NINGUNO
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II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso de quimica general estd ubicado en el primer semestre del tronco comun de las ciencias de la ingenieria y es de caracter obligatorio. Estd
estructurado por sesiones presenciales, actividades de taller y practicas de laboratorio, facilitando el aprendizaje de los fundamentos tedrico
practicos de quimica , tales como las propiedades periddicas de los elementos y su relacién con el comportamiento de los materiales sometidos al
efecto de agentes fisicos y/o quimicos, calculos estequiométricos de reacciones y disoluciones quimicas; asi como los conceptos basicos de
electroquimica; coadyuvando al cumplimiento de los requerimientos imprescindibles para incursionar de manera competente en el estudio de la
ciencia e ingenieria de los materiales y su aplicacion en los distintos procesos.

I1I. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Describir las propiedades fisicoquimicas fundamentales de la materia, para predecir el comportamiento y area de aplicaciéon de los materiales y
sustancias quimicas en los procesos industriales y/ o productos, utilizando el material y equipo de medicién bésico de quimica y las herramientas
tedricas de la Estequiometria; participando proactivamente en equipos de trabajo, con objetividad, tolerancia y respeto; atendiendo las reglas de
seguridad e higiene y cuidando el medio ambiente.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elaboracion y presentacion de reportes de actividades experimentales y ensayos de investigacion bibliografica que contengan la fundamentacion
tedrica, la metodologia y la discusion de resultados.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I: ESTRUCUTRA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS Y PERIODICIDAD

COMPETENCIA: Explicar la periodicidad de los elementos y su relacién con la estructura atémica, para comprender las propiedades y
comportamiento de la materia, a través de la investigacion bibliogréfica, y la resoluciéon de problemas tedricos, de manera responsable y
proactiva..

CONTENIDO DURACION: 8 HORAS

La estructura del atomo
Numero atémico, nimero de masa e is6topos
1.3. Mecénica cudntica
1.4.  Los numeros cudnticos
1.5.  Orbitales atémicos
1.6.  Configuracion electrénica
1.6.1. El principio de exclusion de Pauli
1.6.2. Regla de Hund
1.6.3. Reglas generales para la asignacidn de electrones en los orbitales atomicos
1.6.4. Diamagnetismo y Paramagnetismo
1.6.5. El efecto pantalla de los &tomos polielectrénicos
1.6.6. El principio de construccion de la configuracion electrénica
1.7.  Variaciones periddicas de las propiedades
1.7.1. Carga nuclear efectiva
1.7.2. Radio atémico
1.7.3. Energia de ionizacion
1.7.4. Afinidad electrénica
1.8.  Clasificacion periddica de los elementos
Variacién de las propiedades quimicas de los elementos representativos




V. DESARROLLO POR UNIDADES

y objetividad.

UNIDAD II:ATOMOS, MOLECULAS Y IONES
COMPETENCIA: Clasificar los compuestos aplicando las reglas de la [IUPAC, desarrollando actividades de taller y de investigacion
bibliografica, para nombrarlos y escribir su formula quimica, como antecedente al estudio de la estequiometria, con responsabilidad

CONTENIDO

2.1 Unién Quimica

2.1.1 Enlace Iénico

2.1.2 Enlace Covalente

2.1.3 Otros tipos de enlace

2.2. Moléculas y iones

2.3.  Formulas quimicas

2.3.1 Formula empirica y molecular
2.4. Nomenclatura de los compuestos
2.4.1. Compuestos idnicos

2.4.2. Compuestos covalente

2.4.3. Acidos y bases

2.4.4. Hidratos

DURACION: 15 HORAS




V. DESARROLLQO POR UNIDADES

UNIDAD III: RELACIONES DE MASA EN LAS REACCIONES QUIMICAS
COMPETENCIA: Aplicar la metodologia de la estequiometria en la resolucién de problemas sobre cambios quimicos, para la
determinacién del rendimiento de las reacciones, con objetividad.

CONTENIDO DURACION: 15 HORAS
3.1.  Masa atémica

3.2. Masa molar de un elemento y numero de Avogadro

3.3.  Masa molecular

3.4, Composicion porcentual de los compuestos

3.5.  Determinacién experimental de formulas empiricas

3.6,  Determinacién experimental de las formulas moleculares

3.7.  Tipos de Reacciones quimicas y balanceo de ecuaciones

3.8.  Reactivo limitante

3.9. Rendimiento de reaccion




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 1V: REACCIONES EN DISOLUCION
COMPETENCIA: Aplicar la metodologia de la estequiometria en la resolucién de problemas sobre cambios quimicos que ocurren
en disoluciones, para su valoracidn cualitativa y cualitativa y su aplicacion en electroquimica, con objetividad y respeto al medio
ambiente.

CONTENIDO DURACION: 10 HORAS
4.1.  Propiedades generales de las disoluciones
4.2 Concentracién de disoluciones

4.2.1 composicidn porcentual
4.2 2 molaridad
4.2.3. normalidad

4.3.  Reacciones de precipitacion
4.3.1. Solubilidad
4.3.2. Ecuaciones moleculares
4.3.3. Ecuaciones idnicas
4.4,  Reacciones dcido-base
4.4.1. Propiedades generales de los 4cidos y bases
4.472. Neutralizacién acido-base
4.5, Reacciones redox
4.6  Celdas electroquimicas
4.7. Potenciales estandar de electrodo
4.8.  Espontaneidad de las reacciones redox
4.9 Analisis gravimétrico
4.10. Valoraciones 4cido-base
4.11 Valoraciones redox
4.11.1 Efecto de la concentracién en la FEM de la celda
4.11.2 .Baterias
4.11.3 Corrosién




V1. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripeion Material de Duracién

Practica Apoyo

1 Aplicar las normas y disposiciones | Entenderd las necesidades de tener normas | Reglamento 4 hrs.
establecidas sobre el uso y manejo del | de seguridad y de manejo de equipo del | del laboratorio
laboratorio asi como del equipo con que | laboratorio. y una guia
cuenta el laboratorio. descriptiva del

material que se
tiene.

2 Practicar las habilidades manuales de tal | Realizacién de cortes y dobleces en varillas | Elementos de | 2 hrs.
manera que obtenga seguridad en el manejo | de vidrio tanto con cortador como con calor. | vidrio,
de sustancias o compuestos quimicos. cortadores vy

elemento que
genere flama

3 Comparar y calcular sustancias de distintas | Distinguir sustancias de distintas densidades | Sustancias con | 2 hrs.
densidades de tal manera que se perciba las | y realizacion de los calculos respectivos. distintas
diferencias entre las sustancias. densidades

4 Manejar equipo para la determinacién de los | Entenderda como llegar a los puntos de | Compuestos y | 2 hrs.
estados de fusion y sublimaciéon de la | fusion y sublimacion usando diferentes | equipo de
materia asi como la utilizacion de diversos | compuestos de laboratorio laboratorio.
compuestos.

5 Manejar algin  equipo de destilacion que | Emplear un aparato de destilaciéon para la | Compuestos y | 4 hrs.
permita realizar la destilacién fraccionada | obtencion de una destilacion fraccionada de | equipo de
de un compuesto. un compuesto liquido. laboratorio.

6 Preparar soluciones tanto molares, como | Calcular la molaridad, normalidad y | Compuestos y |2 hrs.
normales y porcentuales porcentual de distintos compuestos y | equipo de

preparar soluciones. laboratorio.

7 Determinar el pH de diversas sustancias | Usando diversas sustancias encontrar su | Compuestos y | 4 hrs.
para su interpretacion en los compuestos | potencial de hidréogeno por medio de los | equipo de
presentados elementos de inspeccion que se tengan en | laboratorio.

laboratorio.

8 Determinar los requerimientos de una | Preparar soluciones con concentraciones | Compuestos y | 4 hrs.

solucién a través de su neutralizacion por
bases o 4cidos

conocidas para su reaccion y efecto al
aplicarle soluciones bésicas o acidas

equipo de
laboratorio.
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Demostrar  los  diferentes  tipos de
reacciones, mediante la combinacién de
sustancias que permita su identificacion
Conocer los elementos, el funcionamiento y
operacion de las celdas electroquimicas.

Conocer los elementos, el funcionamiento y
operacion de las celdas electroquimicas.

Tener sustancias, identificarlas, mezclarlas
de tal manera que prediga la reaccién
resultante.

l.-Integrar equipos de 4 alumnos y
desarrollar los experimentos siguiendo las
indicaciones del manual de practicas.

2.- Elaborar el reporte de la practica y
entregarlo en la proxima sesién de
laboratorio, atendiendo todos los puntos que
se piden el formato correspondiente.

1.-Integrar equipos de 4 alumnos y
desarrollar los experimentos siguiendo las
indicaciones del manual de practicas.

2.- Elaborar el reporte de la préctica y
entregarlo en la proxima sesion de
laboratorio, atendiendo todos los puntos que
se piden el formato correspondiente.

Compuestos 'y
equipo de
laboratorio.

1.- Manual de
précticas,

2.- Bata de
laboratorio

3.- Gafas

4.- Guantes

5.- Material,
equipo y
sustancias
indicadas en el
manual de
practicas.

1.- Manual de
practicas,

2.- Bata de
laboratorio
3.- Gafas

4.- Guantes
5.- Material,
equipo y
sustancias
indicadas en el
manual de
practicas.

2 hrs.

4 hrs.

2horas




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

El alumno trabajara en equipo, desarrollando investigaciones extraclase y practicas de laboratorio, analisis de los tépicos, presentacién
oral y escrita para desarrollar un criterio analitico en la proposicién de alternativas de solucién de problemas relacionados con la quimica
que promueva su desarrollo profesional




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIO DE ACREDITACION
La calificacion minima aprobatoria y la asistencia requerida estan establecidas en el estatuto escolar vigente

CRITERIO DE CALIFICACION:

- TRABAJOS DE INVESTIGACION Y PARTICIPACION EN CLASE 15%
- PRACTICAS DE LABORATORIO 25%
EXAMENES 60%

e LAS ACTIVIDADES EXTRACLASE DEBEN ENTREGARSE EN ARCHIVO ELECTRONICO Y DEBEN CONTENER:
o Marco tedrico
o Desarrollo
o Resultados
o Discusion de resultados
o Recomendaciones

e LOSREPORTES DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DEBEN CONTENER:
o Marco tedrico

Desarrollo

Resultados

Discusién de resultados

Conclusiones

o O O O




IX. BIBLIOGRAFiA

Basica

Complementaria

J. W. Moore, C. L. Stanitsky, J. L. Woods, J. C. Kotz, M.D.
Joesten. “El mundo de la quimica, conceptos y aplicaciones”,
Pearson Educacién, Ano 2000 2da edicidn.

Darle D. Ebbing “Quimica general”, Mc Graw Hill, Sta edicién.

Raymond Chang “Quimica”, Mc¢ Graw Hill, 9ta edicién.

W. K. Whitten, R. E. Davis, M. L. Peck “Quimica general” Mc
Graw Hill, Ano 1998 5ta edicion.

Frey R. P., “Problemas de quimica y como resolverlos” Compania
editorial continental, Ano 1998 16ava edicion.

Gray, B. H., Haight Jr. “Principio basico de quimica” Reverte, Ano
1975.

Oxtoby W,, Norman D., A. F. Wade . “Chemistry Science of Change”
Saunders Golden Sunburst Series, Ano 1994 2da edicién

U. Kask “Quimica, estructura y cambio de la materia” Compania
editorial continental, Ano 1978, 5ta edicién.

Wood H. J., W. K. Charles, E.B. William “Quimica General” Harla
Ano 1991 11va edicion.

Zumdahl, S. S. “Chemistry”,

H. Redmore. “Fundamentos de quimica”, Prentice may
Hispanoamericana, Anu 1981




