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I. DATOS DE IDENTIFICACION
 

1. Unidad Academica: Facultad de Ciencias Qufmicas e Ingenierfa 

2. Programa Educativo: Ingenierfa Industrial 

3. Plan de Estudios: 2007-1 

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Producci6n mas limpia 
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7. Etapa de Formaci6n a la que Pertenece: Terminal 

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Optativa 

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno 
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II. PROPOSITO DE LA UNlOAD DE APRENDIZAJE 

Producci6n mas limpia (PML) es una unidad de aprendizaje que se ubica en etapa terminal del P.E. de Ingenierfa Industrial, siendo 
de caracter optativo, tiene como prop6sito brindar al alumno los conocimientos te6ricos-practicas para aumentar la eficiencia global 
de un sistema de producci6n de bienes 0 servicios desde una perspectiva ambiental y econ6mica. Dichos conocimientos les 
permitiran a los estudiantes entrar en t6picos de vanguardia de eco-eficiencia, nuevos campos de apUcaci6n de la ingenierfa 
industrial y por ende nuevas oportunidades de aplicaci6n en empresas "green". 

~ ~
 
III. COMPETENCIA DE LA UNlOAD DE APRENDIZAJE 

Implementar mejoras sustentables en los procesos productivQS de bienes 0 servicios, a traves de t~eni0ag,fae preYenci6n de la 
contaminaci6n, optimizaci6n de recursos y cumplimiento de la normatividad para incrementar la eficienc~a," nrduclr la~generaci6n de 
residuos, mejorar la calidad y el ambiente, e incrementar la competitividad reduciendo costos, con un altor~~h'trdo~e re$ponsabilidad 
yetica. 

IV. EVIDENCIIA(S) DE DESEMPENO 

Entrega de portafolio sobre: reportes de investigaci6n bibliografica, ensayos de lecturas, examenes escritos, y presentaci6n oral y 
escrita de resultados obtenidos en una investigaci6n de campo. 
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V. DESARROLLO POR UNIDADES
 

UNIDAD I. Introducci6n a Producci6n Mas Limpia (PML)
 

Competencia: 

Identificar los factores que intervienen en la producci6n mas limpia utilizando las definiciones y conceptos que originan algun 
desecho para poder visualizar los posibles campos de aplicaci6n de manera proactiva y responsable. 

II Contenido: Duraci6n: 6 horas 

1.1 Definici6n de producci6n mas limpia 
1.2 Que significa minimizaci6n de desechos y emisiones 
1.3 Producci6n Mas Limpia versus Final-del-Tubo 
1.4 Factores que originan desechos y emisiones 
1.5 Barreras de implementaci6n de producci6n mas limpia 
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UNlOAD II. Base para Producci6n Mas Limpia 

Competencia: 

Identificar los datos necesarios utilizando un analisis de flujo de materiales para descubrir las medidas apropiadas para una 
producci6n mas limpia con una actitud analftica y responsable. 

Contenido: 

2.1 Colecta y validaci6n de datos 
2.2 Clasificaci6n de los desechos por su origen 
2.3 Flujo de masa dentro de la empresa 
2.4 Equipo, polftica y motivaci6n 
2.5 PML VS. ISO 14001 

Duraci6n: 12 horas 
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UNlOAD III. Evaluaci6n y Estudios de Factibilidad 

Competencia: 

Aplicar los metodos de factibilidad mediante las diferentes tecnicas de analisis del sistema productivos para priorizar las opciones de 
producci6n mas Iimpia, diferenciando las que pueden ser implementadas inmediatamente y las que necesitan analisis mas 
detallados, can honestidad, integridad y responsabilidad. 

Contenido: 

3.1 GQue es un proceso? 
3.2 Componentes de un proceso 
3.3 Analisis de entradas y salidas 
3.4 Ana/isis de flujo de materiales 
3.5 Analisis de flujo de energfa 
3.6 Evaluaci6n de opciones de PML identificadas 
3.7 Herramientas para el anal isis financiero 

Duraci6n: 26 horas 

FACUlTAD D~ CIENCIAS 
~MICA$ f INGIHlERIA 



UNlOAD IV. Implementaci6n de PML 

Competencia: 

Elaborar el plan de implementaci6n mediante el establecimiento de las especificaciones tecnicas detalladas y seguimiento conti"uo 
," para incrementar la competitividad combinando los aspectos de calidad y medio ambiente, con una actitud responsable. 

Contenido: 

4.1 Implementaci6n de buenas practicas/opciones de bajo costa 
4.2 Implementaci6n de opciones a mediano y largo plazo 
4.3 Diseno y construcci6n 
4.4 Seguimiento, monitoreo y evaluaci6n de resultados 
4.5 Mejoramiento Continuo 

Duraci6n: 20 horas 
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VI. ESTRUCTURA DE LAS pRACTICAS 

No. de 
Competencia Descripci6n Material de Apoyo II Duraci6nPractica 

1 Identificar los elementos de Se revisaran cinco artfculos de Artfculos sobre estudios de caso 
producci6n mas limpia a traves de aplicaci6n de producci6n mas de producci6n mas li,npia del" 4 horas 
la revisi6n de casos practicos para limpia, donde se realizara un Journal of Cleaner Production de 
visualizar la aplicaci6n que se anal isis de los elementos en la base de datos de Science Direct 
puede dar en diferentes sectores comun de la aplicaci6n. EI anal isis Freedom Collection (Colecci6n 
productivos con una actitud crftica. se expondra en equipo y se completa) de la Bibiioteca de 

discutira en clase. UABC. 
2 Elaborar calculos y diagramas Se revisaran cinco artfculos Artfculos sobre diferentes 

utilizando diferentes herramientas adicionales a los vistos en la herramientas de producci6n mas II 4 horas 
de anal isis y evaluaci6n de primera practica, verificando que limpia del Journal of Cleaner 
producci6n mas limpia para se utilicen diferentes herramientas Production de la base de datos de 
identificar la herramienta idonea a de PML para resolver casos de Science Direct Freedom Collection 
las condiciones de operaci6n del flujo de recursos. Los calculos y (Colecci6n completa) de la 
sistema productivo con una actitud diagramas se expondran en Biblioteca de UABC. 
veraz. equipo y se discutira en clase. 

3 Desarrollar un proyecto de Se aplicara PML a un estudio de Paqueteria basica de Office y 
aplicaci6n utilizando las diferentes caso de una empresa local, en el Visio. II 24 horas 
tecnicas de producci6n mas limpia cual se evaluara el beneficio de 
para lograr un balance entre costo, las herramientas analizadas en el 
calidad y un producto/servicio curso. EI proyecto se realizara en 
amigable con el medio ambiente equipo de cuatro miembros. La 
con honestidad, etica y investigaci6n consiste en realizar 
responsabilidad. un estudiC de pre-factibilidad, 

factibilidad tecnica-econ6mica y 
ambiental para la implementaci6n 
exitosa de un proyecto de PML. AI 
finalizar cada estudio se realizara 
retroalimentaci6n al equipo. EI UHtVftSlDAD A~ 

DE tAlA CALlPO.... 
proyecto final se presentara en 
formato de poster, se expondra 
ante el grupo y tres academicos 
que les brindaran , 

retroalimentaci6n. 
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VII. METODO DE TRABAJO
 

EI primer dfa de clase el docente les proporcionara a los alumnos la forma de trabajo, criterios de evaluaci6n y acreditaci6n, calidad 
de los trabajos academicos, derechos y obligaciones docente-alumno. La informaci6n siempre estara disponible en la plataforma 
Blackboard, Moodie 0 Cl3ssroom. 

•	 Se utilizara la metodologfa participativa. 
•	 Exposici6n par parte del docente, respecto a la tematica del curso durante las horas c1ases. 
•	 EI docente gufa el proceso, asesora y revisa las actividades asignadas para la resoluci6n de los estudios de caso. 
•	 Ell docente explicara los ejercicios base de las diferentes unidades y brindara retroalimentaci6n. 
•	 Resoluci6n de ejercicios sobre el tema por los estudjantes. 
•	 Investigaci6n y anal isis de casos exitos de aplicaci6n de las tecnicas analizadas por los estudiantes, que se debatiran en 

c1ase. 
•	 Se formaran equipos para realizar trabajos de investigaci6n los cuales se expondran los resultados de dicha investigaci6n. 
•	 La retroalimentaci6n que proporciona el docente sera en c1ases 0 a traves de la plataforma Blackboard, Moodie 0 Classroom. 
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION 

La evaluaci6n sera IIevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera: 

Criterio de acreditaci6n: 

EI derecho a examen se realizara en apego a 10 establecido en el estatuto escolar en el articulo 70 y 71.
 
Las tareas y trabajos seran entregadas en tiempo y forma a traVElS de la plataforma Blackboard, Moodie 0 Classroom en formato
 
WORD 0 PDF. No se admitiran documentos ni de manera fisica, ni por sistema, fuera de esta fecha.
 
EI proyecto final sera evaluado tanto por escrito como exposici6n del 'llismo, de acuerdo a los Iineamientos establecidos al inicio
 
del semestre. . 

Criterios de evaluaci6n: 

Asistencia 5% 
Participaci6n 

I 

5% 
35%Examenes 

Tareas 25% 
Proyecto Final 30% 
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X. PERFIL DEL DOCENTE 

Se incluye las caracterfsticas deseables del docente quien puede impartir la unidad de aprendizaje: 
- Maestro en Ciencias 0 Doctor en Ciencias e Ingenierfa con enfasis en Sistemas de Producci6n Sustentables 
- Haber participado en proyectos de Sistemas Sustentables y dos arios de docente 
- Tener una visi6n holfsioica de la eficiencia de un sistema productivo, proactivo, propositivo y comprometido. 
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