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* El curso pertenece a la etapa disciplinaria del Programa Educativo de Ingeniero Industrial; es de cardcter obligatorio y se

imparte en el cuarto semestre y apoyard al curso de electrdnica industrial y al de ingenierfa eléctrica aplicada.
* El propdsito del curso es proporcionar al alumno los elementos necesarios para el andlisis de circuitos eléctricos .
+ Esta unidad de aprendizaje es importante para el alumno ya que en ella se obtendrdn los conocimientos necesarios para

comprender el funcionamiento de circuitos eléctricos en corriente directa y corriente alterna los cuales tienen una relacién

con los espacios de trabajo donde el ingeniero industrial se desarrolla,

Aplicar la teoria de circuitos de manera eficiente y creativa para resolver circuitos eléctricos de corriente directa
y corriente alterna, mediante la utilizacién de modelos matemdticos desarrollados para éste fin.

» Desarrollar prdcticas de resolucién de problemas de circuitos eléctricos.
« Exdmenes parciales




UNIDAD I
CORRIENTE ELECTRICA

Competencia I:
» Conocer los antecedentes histéricos del descubrimiento y utilizacién de la energia eléctrica,
» Identificar los elementos, variables, pardmetros y simbolos utilizades en circuitos eléctricos.
Evidencia de desempefio:
* Desarrollar prdcticas de resolucién de problemas de circuitos eléctricos.
« Exdmenes parciales

Duracién: 4 horas

Contenido Temdtico:

1.1 Introduccién
12 Variables de circuitos: Voltaje, Corriente, Potencia y Energia

13 Elementos y pardmetros de circuitos: Resistencia, Inductancia y Capacitancia
14  Fuentes ideales de Tensidny Corriente

15  Fuentes dependientes de Tensién y Corriente
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UNIDAD IT
LEYES Y TEOREMAS

Competencia II:

Explicar las leyes y teoremas fundamentales para circuitos eléctricos y las aplicarlos para calcular las variables y pardmetros
de un circuito eléctrico en corriente direcia.

Evidencia de desempeiio:

* Desarrollar prdcticas de resolucién de problemas de circuitos eléctricos.

« Exémenes parciales

Duracién: 12 horas

Contenido temdtico

2.1 Ley de Ohm: Convenio de direccién de corriente

2.2 Circuito Serie Paralelo

2.3 Ley de Kirchhoff de voltajes

2.4 Ley de Kirchhoff de corrientes

25 Aplicaciones de las Leyes de Kirchhoff

2.6 Divisores de Voltajey Corriente

2.7 Combinacidn de fuentes: Fuentes de voltaje en serie y fuentes de corriente en paralelo

2.8 Transformacién de fuentes

2.9 Andlisis de nodos: Con fuentes de voltaje, Corriente, Supernodos y Transformaciones de Fuentes
2.10 Andlisis de Mallas: Con Fuentes de Voltaje, Corriente y Supermallas y Transformaciones de Fuentes
2.11 Lineadlidad y Superposicidn

2.12 Teorema de Theveniny Norton




UNIDAD III
ANALISIS DE CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA I

Competencia III:

» Describir las caracteristicas de los voltajes, corrientes y potencias senoidales en un circuito eléctrico de corriente
alterna.
» Distinguir la relacién entre las formas de onda del voltaje y corriente senoidal en circuitos resistivos, inductivos,
capacitivos y de combinaciones entre ellos.
Evidencia de desempeiio:
» Desarrollar prdcticas de resolucién de problemas de circuitos eléctricos.
« Exdmenes parciales

Duracién: 4 horas

Contenido Tematico:
3.1 Ondas Senoidales, Formas de Onda, Relaciones de Fase

3.2 Valores instantdneos, Promedio y Eficaz (RHS) de Voltaje y Corriente
3.3 Respuesta forzada en el Dominio del Tiempo

3.4 Potencia en el dominio del tiempo
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UNIDAD IV
ANALISIS DE CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA II

Competencia V.
« Aplicar las leyes y teoremas fundamentales de circuitos en casos reales que involucren a circuitos que funcionan con
corriente alterna con la finalidad de determinar sus variables y parametros.
» Diferenciar las caracteristicas de las potencias real, aparente y reactiva.
Evidencia de desempefio:
» Desarrollar practicas de resolucién de problemas de circuitos eléctricos.

» Exdmenes parciales

Duracidon: 12 horas.

Contenide Temdtico:

4.1 Algebra compleja

4.2 Cambio del Dominio del tiempo al dominio de la frecuencia

4.3 Circuitos serie paralelo: Definiciones de impedancia, Admitancia, Reactancia y Suceptancia

4.4 Diagramas fasoriales

4.5 Divisores de Voltaje y Corriente

4.6 Andlisis de Nodos: Con fuentes de Voltaje, Corriente, Supernodos y Transformaciones de Fuentes.
4.7 Andlisis de mallas: Con fuentes de Volaje, Corriente, Supermallas y transformaciones de Fuentes.
4.8 Linelidad y Superposicién.

4.9 Teorema de Thevenin y Norton

4.10 Potencia: Potencia Real, Potencia Aparente, Potencia Reactiva y Factor de Potencia.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS
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Elementos de un
gircuito eléctrico

Circuito eléctring
elemental

Leyes bésicas de
cirpuitos.

Potencia

Analisis de nodos y
mallas.

Teorema da
Thevenin

Usu de software
g pircuitos

eléetricos,

Lirruitas BD

Identificar el uso y la importancia de los elementas
que componen un circuit eléctrico. mediante la
ohservacion y operacitn de dichos componentes,
para entender su importancia en el campo de la
electricidad

Entender como estd constitufdo y como opera un
circuitn eléctrico, mediante la observacion v el
mangjo cuidadoso v responsable de un circuito real,
para identificar fuentes cableados v componentes
Aplicar la teoria de circuitns, de manera eficiente v
creativa, utilizando las leyes basicas de circuites
eléctricos, para resolver problemas.

Aplicar la teoria de circuitos, de manera eficiente y
creativa, utilizando Jos conceptos basicos de
potencia, para resolver problemas.

Aplicar la tenrfa de circuitos, de manera eficiente y
creativa, utilizando los  canceptos  basicos de
potencia, para resolver problemas.

Aplicar la tearfa de circuitos, de manera eficients y
creativa, utilizando los  conceptos  basicos  de
potencia, para resolver problemas.

Aplicar el andlisis de circuitos eléctricos para
resolver problemas, mediante el uso eficiente,
responsable y creativo de herramizntas de software.
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Entender como estd constitufde v como opera un
circuite RG, mediante la obsecvacidn v &l manejp
cuidadoso y responsable de un circuito real, para
identificar resistores y capacitancias.

La practica se realiza con componentes reales,
conosiendo sus especificaciones v tolerancias e
identificandolog sn un circuito real,

S& ubserva y opera un sistema elsctrico real, y
se identifican sus companentes.

Se resuelven problemas de temas vistos en
clase

Se resuelven problemas de temas vistos en
clase

Se resuelven problemas de temas vistos en
clase

Se resuelven problemas de temas vistos en
clase

Se resuelven problemas de temas vistos en

clage a traves de software gspecializadn

e observa y opera un sistema eléctrico real
que se compong de resistores y capacitores.

Fuente  de
Resistores. capacitores e
inductores

valtaje,

Sistema eléctrica
Fuente de Yoltaje

Calculadors
Material diddetico

Caleuladora
Material didactico

Calculadors
Material didactico

Lalculadora
Material diddcticn

Computadora

Paguete  computacional
de aplicacitin

Material didactico
Sistema elgctrico

Fuent de Voltaje

{he

[ hr

2 hrs.

2hrs.

2 hrs.

2 hra.

Zhrs.

Zhrs
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Circuitos Rl

Analisis de
circuitos RC y RL

Circuitos RLC

Analisis de
gircuitos RLE

Circutos de
corriente alterna

Analisis de
circuitos de
carriente alterna

Entender como estéd constituido y como opera un
circuito RL, mediante la observacidn y el mangjo
cuidadoso y responsable de un circuito real, para
identificar resistores y capacitancias.

Aplicar la teorfa de circuitos referente a circuitas R,
de manera eficiente y creativa, utilizando las leyes
basicas de circuitss eléctricos, para resolver
problemas.

Entender como estd constituido y como opera un
circuito RLC, mediante la observacion y el manejo
cuidadosn y responsable de un circuito real, pars
identificar resistores y capacitancias.

Aplicar la teorfs de circuitos refecente a circuitos
RLC. de manera eficiente y creativa, utilizando las
leyes basicas de circuitos eléctricos, para resalver
problemas.

Entender como estéd constituido y como opera un
circuito  de  corriente  alterna,  mediante la
abservacion y el manejo cuidadoso y responsable de
un cirguito real.

Aplicar |a teorfa de circuitos referente a cirouitos de
corriente alterna, de manera eficiente y creativa,
utilizando las leyes bésicas de circuitos eléctricos,
para resolver problemas.

Se observa y opera un sistema eléctrico real
gue se compone de resistores e inductores,

Se resuelven problemas de temas vistos en
clase

Se observa y opera un sistema eléctrico real
que se compaone de resistores, capacitores e
inductores.

Se resuelven problemas de temas vistos en
clase

e ohserva y opera un sistema eléctrico real
que se compone de alimentacion de corrignte
alterna.

Se resuelven problemas de temas vistos en
clase

Sistema eléctrico
Fuente de Voltaje

Calculadora
Material didéctico

Sistema eléctrico
Fuente de Voltaje

Calculadora
Material didéctico

Sistema eléctrico
Fuente de Voltaje

Calculadora
Material didéctico

2hrs

2 hrs.

Zhrs

2 hrs.

2hrs

2 hrs.




El curso de Circuitos Eléctricos se impartird en sesiones de 2 horas tedricas y 2 horas de laboratorio por semana,. En las

sesiones de clase el maestro expondrad las temdticas correspondientes a cada unidad, para ésto el alumno deberd haber
realizado lectura previa, Posteriormente se resolverdn problemdticas afines en las cuales el maestro asesorard y
coordinard dicha actividad.En las sesiones de laboratorio, el alumno realizard prdcticas que reforzardn los conocimientos
tedricos.

En la primera sesidn, correspondiente al encuadre del curso, el maestro hard entrega del contenido temdtico al alumno y los
criterios de evaluacidn.

En la primera semana el maestro llenard un formato de los criterios de evaluacién




1. Evaluacién
Evaluacién parcial : Se realizardn  evaluaciones de cada una de las unidades del programa tomando en consideracién los
siguientes aspectos:
v Asistencia a cada unidad del programa minimo 80%
v Reporte de lecturas en cada unidad 25%
v" Realizacién de Ejercicios en clase ( por cada unidad) 25%
v Realizacién correcta de tareas (por cada unidad) y entrega puntual 50%

a) EVALUACION ORDINARIO:
v" Todo alumno que tenga un minimo de 80 % de asistencia tendrd derecho a evaluacién ordinaria

v El examen ordinario comprenderd el 100 % del contenido temdtico. Tendrd una ponderacidn del 30 % de la calificacién
final.

b) ACREDITACION
¥ Para tener derecho a las evaluaciones parciales y ordinaria se requiere un 80 % de asistencia al periodo parcial y
semestral, respectivamente.
¥" Para acreditar la materia se requiere haber aprobado el laboratorio.
v" La calificacion minima aprobatoria serd de 6




Bdsica

Complementaria

Andlisis Introductorio de Circuitos
Robert L. Boylestad

Prentice Hall

Octava Edicion

Analisis de circuitos en ingenieria
William H. Hayt ,Jr. Jack Kemerly,
Editorial Mc. Graw Hill

Circuitos eléctricos
Joseph E. Edminister
Editorial Mc. Graw Hill

Andlisis bdsico de circuitos en ingenieria
J. David Irwin
Editorial Pearson




