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Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Contribuir a la formacién del estudiante en el manejo de las herramientas de analisis y diseflo de sistemas neumatico-
electroneumatico y controladores logicos programables (PLC) utilizados en equipos industriales, desarrolla conocimiento técnico,
metodologico al resolver problemas en el sector industrial. El proceso de aprendizaje debera ser teorico, practico incluyendo
trabajos de investigacion que fortalezca el conocimiento desarrollado en clases.

ll. COMPETENCIAS

Disefiar y aplicar Sistemas Neumatico/Electroneumaticos y Controladores Légicos Programables, utilizados comunmente en
sector industrial, para la mejora de procesos productivos del campo laboral |. practicando con diferentes marcas de equipo que existen
en el sector productivo para emitir un juicio al ser evaluadas en cuanto a operatividad, funcionalidad y capacidades. Ademas que
desarrolle las capacidades de creatividad, responsabilidad en el uso de los equipos y el trabajo en equipo dentro de proyectos
especiales en el cual se desenvolvera como futuro ingeniero industria

IV. EVIDENCIAS DE DESEMPENO

e Elaborar reportes de practicas de laboratorio.
¢ Presentar exdmenes mensuales.
e Exposiciéon de temas.

e Trabajos de Investigacion.
» Proyecto final de aplicacion
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Analizar, disefiar, y construir circuitos neumaticos para la solucién de problemas comunes en el sector industrial de una manera

responsable y a tiempo .

CONTENIDO

UNIDAD1 CONCEPTOS BASICOS, SENSORES Y PRINCIPIOS DE MEDICION
1.1 Introduccién

1.2 Sistema de Unidades.
1.3 Leyes Fundamentales.
1.4 Produccion y Distribucion de Aire Comprimido. Neumatica
141 Compresores.
1.4.2 Depositos.
1.4.3 Acondicionamientos del Aire Comprimido.
1.5 Actuadores Neumaticos.
1.5.1  Cilindros Neumaticos.
152  Motores Neuméticos.
1.6 Vélvulas de Control Direccional, Distribuidores.
1.6.1  Conceptos de Vias y Posiciones.
16.2  Valvulas de 2/2 vias.
1.6.3 Distribuidores de 3 vias.
1.8.4 Distribuidores de 5 vias.
16.5 Tipos de Cierre.
1.6.6  Accionamientos de los distribuidores.
1.8.7 Valvulas de bloqueo.
1.7 Simulacion de diagramas neumaticos.
1.7.1  Introduccion al Simulador.
1.7.2  Descripcion del entorno de desarrollo del software.
1.7.3  Ejecucién de la simulacién.

DURACION
12 hrs.




1.8 Disefio del Diagrama de Funcionamiento.
1.8.1 Diagrama de Espacio-Fase.
1.8.2  Diagrama de Espacio-Tiempo.
1.8.3 Diagrama de Mando
1.8.4 Diagrama de Funcionamiento
1.9 Cédigo de Identificacion para los Componentes.
1.10 Sistema Cascada.
1.10.1 Generalidades.
1.10.2 Reglas generales para circuitos neumaticos.
1.10.2.1 Relacién e identificacién de los elementos de trabajo.
1.10.2.2 Identificacion de los movimientos de los elemento de trabajo.
1.10.2.3 Relacién fase-secuencia.
1.10.2.4 Formacién de grupos.
1.10.2.5 Valvulas de grupo.
1.10.2.6 Correspondencia entre los grupos y los captadores de informacién.
1.10.2.7 Cambio de grupo.
1.10.2.8 Funcion de los captadores de informacién dentro del grupo.
1.10.2.9 Funcion de la puesta en marcha y paro del ciclo.
1.10.2.10 Representacion y conexion de los componentes.
1.10.2.11 Consideraciones especiales del sistema cascada.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

DISENAR, Y CONSTRUIR CIRCUITOS ELECTRONEUMA
FORMA _CONJUNTA Y RESULTADOS SATISFACTORIOS

TICOS PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS COMUNES EN EL SECTOR INDUSTRIAL DE

CONTENIDO

UNIDAD It CONTROLADORES Y ACTUADORES FINALES DE CONTROL

2.1 Introduccién a los controles electroneumaticos

2.2 Simbologia.

2.3 Captadores.
2.3.1Finales de carrera.
2.3.2Detectores inductivos.
2.3.3Detectores Capacitivos.
2.3.4Detectores Magneto Inductivo.
2.3.5Detectores Fotoeléctrico

2.4 Relevadores.

2.5 Relevadores Temporizados.

2.6 Valvulas Solenoides.

2.7 Diagrama de Contactos.

2.8 Funciones Légicas.

2.9 Funciones de Memoria.

DURACION
10 hrs.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

ANALIZAR LAS DIFERENTES OPCIONES DE CONTROL DISCRETO MEDIANTE EL PLC, PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS COMUNES EN LOS
PROCESOS INDUSTRIALES DE UNA MANERA INTEGRAL CUMPLIENDO CON LOS REQUERIMIENTOS EXIGIDOS EN TIEMPO Y FORMA..

CONTENIDO
UNIDAD Il TOPICOS DE CONTROL DE PROCESO POR COMPUTADORA
3.1 Introduccién al controlador légico programable (PLC)
3.2 Arquitectura Interna
3.3 El ciclo de funcionamiento.
3.4 Tipos de Lenguajes.
3.5 Clasificacion de los PLC por Tamafio.
3.6 Configuracion del PLC,
3.6.1Caracteristicas del PLC.
3.6.2 Conexion de las Entradas y Salidas.
3.6.3Conexién de la Fuente de Poder.
3.6.4 Comunicacion entre el PLC y la PC.
3.7 Software de Programacion.
3.7.1 Introduccion al ambiente de programacion.
3.7.2 Descripcién de las opciones de la barra de menu.
3.7.3 Elaboracion del proyecto.
3.7 4 Editar el programa.
3.7.5 Transferencia del programa al PLC.
- 3.8 Funciones Basicas.
3.8.1 Lectura de Entradas y Activacion de Salidas.
3.8.2 Bobinas Internas.
3.8.3 Temporizadores.
3.8.4 Contadores.
3.8.5 Operaciones Aritméticas.
3.8.6 Operadores Relacionales.

DURACION
10 hrs.
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V1. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia (s) Descripcion Material de Apoyo Duracién

Practica

1.- Introduccién a los mandos neumaticos y|El maestro proporcionara el|Mesa de trabajo, toma de |4 hrs.
realizar la correcta conexion del diagrama |disefio de la practica, para que |aire, valvulas 3/2 Vias vy
para un sistema neumatico con mando|el alumno la construya y|cilindros de doble efecto.
directo . explique su funcionamiento.

2.- Realizar la correcta conexion del diagrama|El maestro proporcionara el Mesa de trabajo, toma de |2 hrs.
para un sistema neumatico con Mando |disefio de la practica, para que |aire, valvulas 3/2 Vias, 5/2
Indirecto.. : el alumno la construya y|vias y cilindros de doble

explique su funcionamiento. efecto.

3.- El maestro proporcionara el|Mesa de trabajo, toma de|2 hrs.
Realizar la correcta conexién del diagrama |disefio de la practica, para que |aire, valvulas 3/2 Vias, 5/2
para un sistema neumatico con mando|el alumno la construya vy |vias, valvula de
indirecto y avance lento mediante el trabajo | explique su funcionamiento. estrangulamiento
en equipo . cilindros de doble efecto.

4.- El maestro proporcionara el|Mesa de trabajo, toma de |2 hrs.
Realizar la correcta conexién del diagrama |enunciado de la practica y el|aire, valvulas 3/2 Vias, 5/2
para un sistema neumatico con Mando |alumno realizara el disefio. vias, valvula de
Indirecto, accionando el avance con valvula estrangulamiento, valvula
AND vy retroceso con valvula OR con sentido AND, wvalwula OR 'y
critico y responsabilidad. cilindros de doble efecto.

5.- El maestro proporcionara el{Mesa de trabajo, toma de |2 hrs.

Realizar la correcta conexién del diagrama
para un sistema neumatico con mando
Indirecto temporizado mediante el trabajo en
equipo.

enunciado de la practica y el
alumno realizara el disefo.

aire, valvulas 3/2 Vias, 5/2
vias, valvula de
estrangulamiento, valvula
OR, valvula con contador y
cilindros de doble efecto.
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10.-

Realizar la correcta conexién del diagrama
para un sistema neumatico con Mando
Indirecto accionando el avance con la
valvula con Contador.

Realizar la correcta conexién del diagrama
eléctrico y neumatico para un sistema
neumatico con Mando Indirecto accionando
el avance con una electrovalvula 3/2 vias
N.C y el retorno del cilindro con una valvula
3/2 vias accionada por rodillo.

Realizar el disefio del circuito de control
eléctrico para un sistema de desviacion de
producto sobre una banda transportadora
de 1 a 4 mediante el uso de dos cilindros de
doble efecto acoplado por sus culatas, para
que de esta manera realice, las cuatro
posiciones.

Realizar la correcta conexiéon de las
entradas/salidas del PLC vy cargar el
programa al PLC para un arranque y paro
para motor de una fase.

Realizar el disefio del circuito de control en
diagrama de contactos para un sistema
clasificador de piezas manufacturadas
sobre una banda transportadora mediante
el uso de dos cilindros de doble efecto

El maestro proporcionara
enunciado de la practica y
alumno realizara el disefio.

El maestro proporcionara
enunciado de la practica y
alumno realizara el disefio.

El maestro proporcionara
enunciado de la practica y
alumno realizara el disefio.

El maestro proporcionara

el
el

el
el

el
el

el

disefio de la practica, para que

el alumno la construya
explique su funcionamiento.

El maestro proporcionara
enunciado de la practica y
alumno realizara el disefio.

y

el
el

Mesa de trabajo, toma de
aire, valvulas 3/2 Vias, 5/2
vias, valvula de
estrangulamiento, valvula
OR, vélvula temporizada y
cilindros de doble efecto.

Mesa de trabajo, toma de

aire, electrovalvulas 3/2
Vias, valvula 5/2 Vvias
piloteadas por aire vy

cilindros de doble efecto.

Mesa de trabajo, toma de

aire, electrovalvulas 5/2
Vias, cilindros de doble
efecto, Relevadores vy

estacion de botones.

PLC, PC, Software del
PLC, Estacién de Botones
y ldmparas indicadoras.

PLC, PC, Software del
PLC, Estacion de Botones,
lamparas indicadoras,
sensores de peso y altura,
electro valvula 5/2 vias.
Mesa de trabajo, toma de

4 hrs.

4 hrs.

4 hrs.

4 hrs.

4 hrs.

acoplado por sus culatas, para que de esta aire, cilindros de dobie
manera realice, las cuatro posiciones con efecto.
fmr
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disciplina, responsabilidad y sentido critico.

VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

¢ Metodologia Participativa.

e Participacién practica del alumno en el laboratorio
e Elaboracion del reporte de practicas del laboratorio
¢ Manejo de software: FluidSim, FST de FESTO.

» Consulta en medios electrénicos, libros y articulos.

» Trabajo en equipo.

» Exposiciones en PowerPoint de casos practicos.

VIl CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluaciones Parciales
Practicas en laboratorio
Exposiciones.

Trabajos de Investigacion
Total:

30%
30%
20%
20%
100%
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